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Se incluye en la presente propuesta como Anexo |

Este manual forma parte de la documentacién contenida en la presente propuesta, y en particular
en el Apartado denominado “Descripcion del Controlador de Kapsch”, en el que se proporciona una
detallada informacion sobre el equipo EcoTrafiX Controller, diagramas de blogues, datsheets,
descripcién de laos modulos, caracteristicas técnicas de su equipamiento, y en fin, una completa

vision sobre el mismo.

e Instructivo de Mantenimiento.

Se incluye en la presente propuesta como Anexo Il

Incluye una pormenorizada descripcion de las actuaciones requeridas para el mantenimietnto del

equipo.
e Instructivo de Instalacién
Se incluye en la presente propuesta como Anexo Il
Describe los detalles para la instalacion eléctrica y mecanica.
e Instructivo de Programacién
Se incluye en la presente propuesta como Anexo IV

Incluye una descripcion de la herramienta de programacion, y adicionalmente

o Programacion: interface desarrollado para la configuracién total del cruce, ademas de los

parametros propios del controlador

o Control: monitorizacion del estado del estado del cruce y del controlador
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1. Objetivo

Este documento forma parte del conjunto de manuales de ingenieria del gcoTrafiX Controller,
que tienen por objeto describir todos los detalles del equipo en todos sus aspectos.

Esta descripcion cubrira tanto el aspecto general del regulador como €l detalle de 12 electronica

que 1o compone. Gon ello se pretende que sirva tanto de ayuda en su yaloracion de idoneidad

de pliegos, como de punto de partida para la adaptacion @ los mMismos.

Mas alla de las caracteristicas del equipo, también s€ daran 1as exp\icaciones necesarias para
introducir el concepto modular del sistema. Este punto €S de especial importanc'la para entender
las pos'\b'l\'\dades de adaptacion 2 espec\ﬁcac'\ones que permite, asi como también sus posibles
variantes constructivas.

En resumen, S€ trataran l0s siguientes temas:

Marco normativo del regulador

Descripcion del disefio

Caracteristicas de conjunto del regulador: equipo base y ampliado
|nstalacion, montaje Y mantenimiento

Especiﬁcac'\ones

008046
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2.Normativas
A continuacion se lista la normativa en la que se encuadra el nuevo regulador de trafico.

- Directiva marcado CE. Compatibilidad Electromagnética 2004/108/CE (que deroga a la
89/336/CEE) y Baja Tension 2006/95/CE (que deroga a la 73/23/CEE), asi como las
normas armonizadas bajo estas directivas.

- UNE 135401 (Equipamientos para la sefializacion vial-Reguladores de trafico)::
o UNE 135401-3 Caracteristicas eléctricas.
o UNE 135401-6 Compatibilidad electromagnética.
o UNE-EN 12368 12368:2001 Equipos de control del trafico, cabezas de semaforo.

- UNE-HD 638:2001 Documento de armonizacion de Sistemas de sefializacion del trafico
viario. Parte electrotécnica de las normas EN 12368 y EN 12657.

- UNE-EN 60950-1:2003 Seguridad de los equipos de tecnologia de la informacion.
- UNE-EN 61000-3-2 Limites de emision armonica.

- |EC 60950-22:2005 Seguridad de equipos de uso exterior

- UNE-EN61000-3-3/A1 Limites flickery fluctuaciones de tension

- UNE-EN 50293:2001 Compatibilidad electromagnética. Sistemas de sefializacion del
trafico por carretera. Norma de producto.

- EN 60529 Grados de proteccion ofrecido por la envolvente contra la entrada de cuerpos
solido y liquidos

- EN 50102 Grado de proteccion de la envolvente contra impactos mecanicos.
- UNE-EN 1460:1996 Determinacion espesores recubrimientos, galvanizado.
- UNE 48-031 Determinacion adherencia recubrimientos superficiales, pintura.
_ CEIl 60950-22 Determinacion resistencia a la corrosion.

_ DIN 24185/2 Determinacion grados de filtros de aire.

Propietario y confidencial Wy, O UTMM-SD-0374-REQ-01| 4
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El disefio del equipo se realizd contemplando estas recomendaciones, en este documento se
indican una serie de consejos, cuyo objetivo es que el equipo resultante cumpla con dichas
recomendaciones, estas aparecen a lo largo del documento y estan referidas a la eleccion de
elementos o materiales que deben ser reutilizables, en la medida de lo posible, o que sean
facilmente reciclables, primando ante todo el no emplear materiales que generen residuos no
reciclables.

También es aconsejable no incluir materiales o elementos que no esté seguro su utilidad o uso.

000046~
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3.Descripcion del disefio

El EcoTrafiX Controller se enmarca dentro de la Ultima generacion de reguladores de trafico de

Kapsch TrafficCom Transportation, con mas de 30 afios desarrollando equipos basados en
microprocesadores, este regulador incorpora toda la experiencia en cuanto a control de trafico
sobre una plataforma actualizada que permite integrarlo sin problemas en redes de
comunicaciones de alta velocidad bajo sistemas centralizados con gran demanda de informacion.

G i mE>
kapscili -~
Evolucién Equipos de Trafico pscit
Wil Primer Mamx | rmaca ETDYER ETDYER || RMY | RBY Rsals EcoTrefiX
Actvidad Reguiador | Slstema Inicio basado.en basada gulad g 5 ik
Trifico  basadoen | Centralzado Desarfolle  SistemaX en deTrafico | MidRange | NTCIPy Nueva
Barcelona HProcesadorr ;| (M6808) SistemaY || (M88302) | Desarilo | otos Geenracién
{M68302) i Regutadory ! ERU protocolos Regulador
i Central 0
]

,

T 1 | B

el o R o I

M4s de 16.000 Reguladores instalados

“h  Serviclos de Soporte Manténimiento

Permite funcionamientos adaptativos, integracion de protocolos y funcionalidades en distintas

plataformas, para cubrir sistemas complejos de tréfico.

El regulador esta orientado a facilitar tanto su fabricacion, como las labores de instalacion y

mantenimiento de los equipos.

0000460
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La nueva arquitectura hardware basada en multiples microprocesadores de 32 bits con
comunicaciones de alta velocidad, permite la rapida adquisicion de datos 'y su transmision hacia
aplicaciones de nivel superior para la gestion de tréfico en tiempo real. De este modo es
facilmente integrable en sistemas con protocolos standard, con capacidades de control

adaptativo.

Regulador EcoTrafiX Controller

Internamente se han adoptado tecnologias actuales para el sensado de los distintos parametros
del equipo.

Otro factor importante, la seguridad, se ha potenciado al maximo. Manteniendo el concepto de
sistemas redundantes para la verificacion de la informacion, se han incorporado mas elementos
para la gestion de potencia. Con ello se obtiene mayor flexibilidad y seguridad.

El disefio se centra en tener un regulador versatil y de maximas funcionalidades, escalable y

modular que permite la adaptacion del funcionamiento a cualquier cruce mediante _la
configuracion de la instalacién y con la programacion de los parametros de funcionamiento.

0000464
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Su versatilidad se amplia también hacia el aspecto mecanico. Fabricado sobre un bastidor auto
portante que permite su instalacién en diversas envolventes, siendo de utilidad tanto para la
adaptacion del equipo a armarios especificos de proyecto como su integracion en armarios ya
instalados

Bastidor auto portante

Otro punto a tener en cuenta es que el regulador cubre un amplio rango de requerimientos sin
necesidad de recurrir a versiones de sus elementos. Por ejemplo, su rango de tension de entrada
sera universal (110V-230). A nivel de su electronica (control de grupos, de potencia, CPU...) no
existiran versiones, ya que seran capaces de cubrir las distintas combinaciones de tension de
entrada, tension de lamparas...

Se pueden realizar diversas ingenierias de regulador con la Unica restriccion de respetar el

conexionado de entrada del rack, donde llegan las tensiones de alimentacion necesarias tanto
para la electronica como para las lamparas, y las salidas de grupos.

00004675
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Las caracteristicas principales son:

- Basado en SO en tiempo real, contempla filosofia de funcionamiento por control por fases
y por control grupos.

- Capacidad hasta 32 grupos de tréfico

- Calibracién automatica de las salidas estaticas para el control de lamparas y cambios de
intensidad luminosa.

- Cobdigos de acceso programables y memoria de eventos

- Posibilidad de configuracién de las comunicaciones. Comunicaciones con el Centro de
control, comunicaciones para el control de paneles, equipos de infracciones o de toma de
datos y a nivel local para el mantenimiento mediante terminal portatil interactivo.

- Sincronizacién por bornas, reloj (sin cable), ordenador y GPS.

- Modulo opcional de comunicacion con GPS.

. Sistema Horario de control de cambios de planes y asignacion de funciones especiales.

- Visualizacion frontal de estados de: grupos, entradas y salidas digitales.

- Servidor web y aplicacion gréfica externa como herramientas para programacion y control
del equipo.

- Control manual accesible desde cajetin exterior sin que se tenga que abrir la puerta.del
regulador, para paso a intermitencia, seleccion de las fases...

- Microprocesadores de control de alarmas para las detecciones de l[ampara fundida y
grupo averiado.

- Microprocesador de seguridad independiente del médulo de gestion
- Modulo de Test del equipo integrado e independiente del modo funcionamiento.
- Comunicacion interna mediante CAN entre microprocesadores.

- El equipo esta previsto para incluir un mando manual tipo pantalla tactil.

000046¢
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El regulador se define en bloques constructivos para facilitar las tareas de montaje, adaptacion
y mantenimiento:

- Rack de control

- Rack de detectores

. Modulo de potencia

_ Placa conexionado lamparas
_ Placa conexionado E/S

“Rackde
detectores

Rack de control
» CPU de control
o CPU de supervision

» Control de potencia

» Tarjeladegrupos
+ Senales digitales de /O
« Comunicaciones

l ‘ Alimentacion electronica

Alimenta::i.én lamparas

Protectiones

*

Entrada alimentacion

e Bornero de
conexionado

Y L — N
> - —

lampa as—E/S

‘ Médulo de potencia cé éxiénado

Arquitectura regulador

000046,

Propietario Y confidencial UTMM-SD-O374—REQ—01\ 10



apsch 7~

Kapsch TrafficCom Transportation

Descripcién General Controlador EcoTrafix Page 11 of 33

Doc No. 01 | Version 01-00 | 20-07-2017 |

31 Rack de control

Toda la funcionalidad del equipo s€ encuentra concentrada en un rack de 8.5” y 6U de altura,
que incorpora tanto la electrénica de control como la gestion de potencia. Todo ello sobre una
placa de bus que aloja todos los conectores necesarios para su funcionamiento.

De esta manera se simplifica la arquitectura del regulador y permite la ampliacion del regulador
afiadiendo unidades de tarjetas de grupos, ahorrando tiempo en los servicios de mantenimiento.

Las caracteristicas principales son:
- Doble CPU principal que garantiza la seguridad del sistema
- Control: gestién de grupos'y detectores de vehiculos
- Supervision:
Sensado en todas las salidas de potencia
Verificacion de la ejecucion del programa
Deteccion de grupo averiado
Deteccion de lampara fundida

Deteccion de corriente de fuga
Deteccion de incompatibilidades

o
O
@]
O
o
(6]

1- Tarjeta CPU
2-. Tarjeta Auxiliar
3- Tarjetas de grupos

Electrénica rack de control

Propietario y confidencial UTMM-SD-0374-REQ-01| 11
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La electrénica de control se compone de las tarjetas detalladas a continuacion.
3 1.1 Tarjeta CPU

Tarjeta de formato doble europeo, ejerce funciones de control y supervision del EcoTrafiX
Controller.

Esta tarjeta integra dos procesadores independientes con la finalidad de asegurar la
independencia entre los procesos de supervision y control:

- Procesador 1: CPU de alta velocidad de proceso y de transmision, con un micro de 32
bits (308 MIPS [Dhrystone 2.1] @ 200 MHz) para funciones de control del regulador
- Procesador 2 CPU dedicada de 32 bits (76 MIPS [Dhrystone 2.1 @80 MHz) para
funciones de supervision

Las prestaciones de conectividad de esta tarjeta son las siguientes:

- Ethernet: 2 lineas de comunicacion con CCy para tareas mantenimiento, accesibles en
frontal de la tarjeta
. RS232: 4 lineas para uso externo. Algunas posibilidades son-
o Terminal de mantenimiento accesible en frontal de la tarjeta
o GPS
o Convertidor bluetooth
o Periféricos (ETD.. J)
. CAN: comunicacion con tarjetas ubicadas en el rack.
. RTC con bateria con capacidad de almacenamiento de datos.

Funciones generales:
_ Visualizacion

o Estado CPU
o Indicador de reset.

. v
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3.1.2 Tarjeta auxiliar

Tarjeta en formato doble europeo, encargada de la gestion de potencia Y monitorizacion del
equipo.

Integra una CPU tipo ARM-32 bit para las siguientes funciones:

- Gestiony supervision contactores de potencia (General, Rojo/Ambar, Verde y dimming)
. Control de ventiladores Y calefactores
- Control jluminacién interior del equipo para tareas de mantenimiento.
. Lectura8 entradas digitales
. Control 8 salidas digitales
- Monitorizacion de:
o Tensiony frecuencia de red
o Tension de lamparas
o Temperaturay humedad

Funciones generales:

- Visualizacion:
o Indicadores de estado de los contactores
o Estado entradas y salidas digitales
o Estado CPU
o Indicador de fallo en la tarjeta
o Indicador estado tensiones de alimentacion: electronica y lamparas

2000 A
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3.1.3 Tarjeta de grupos

La tarjeta de grupos, también en formato doble europeo se encarga del control de las salidas de
grupos Yy adquisicion del estado de las mismas. Estos procesos sé realizan con dos CPUs tipo
ARM-32 bits manteniendo asi la independencia de los sistemas de control y supervision.

Las tarjetas de grupos son validas para todo el rango de tensiones alternas, sin requerir
modificacion alguna.

Las prestaciones a nivel de control son:

- 12 salidas de potencia, configuradas por defecto como 4 grupos de 3 salidas
o Posibilidad de uso con 3 grupos de 4 salidas
o Rango de tension de lamparas desde 18V hasta 265Vac
o Corrientes de trabajo recomendadas:
»  Por salida: 2 A
= Por grupo: 4 A
« Por tarjeta: 8 A
- 12 entradas digitales
- Posibilidad de intermitencia autonoma, configurable en tiempo'y tipo de salida, en caso
de fallo de sistema de control principal

A nivel de supervision:

- Lectura del estado de cada salida de lamparas
. Lectura de corriente por salida y calculo de potencia consumida en cada instante
. Lectura de corriente por grupo para el calculo de corriente diferencial

Funciones generales:

- Visualizacion
o Leds indicadores de estado para cada
salida
o Leds indicadores entradas digitales
o En caso de fallo, indicacion de la salida
averiada mediante los mismos leds
o Indicacién del estado de cada una de
las CPU
indicador de fallo de tarjeta
o Indicador de alimentacién correctaen | '
placa t o 0 0 ld .
- Protecciones
o Fusible por cada salida para evitar cortocircuito en salidas de lampd
o \Varistores contra sobretensiones en salidas de lamparas
o Entradas optoaisladas y protegidas ante sobretensiones

o}

Propietario y confidencial UTMM-SD-0374-REQ-01] 14
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3.1.4 Tarjeta de bus

Esta tarjeta ejerce las funciones de concentrador del regulador, ya que ademas de permitir la
insercion de la electronica del regulador, incorpora todos los conectores necesarios para el
acceso a todas las sefiales del equipo. De este modo se minimiza el conexionado exterior.

Permite alojar en el rack de control la electronica. Los conectores estan codificados de modo que
no se puedan insertar tarjetas de un tipo en un slot que no le corresponda. Los modelos de tarjeta

son:

- 1 CPUHU-T/2
- 1 tarjeta auxiliar TAZ 677
- 4 tarjetas de grupos TGRZ 676

En cuanto a los conectores sé distinguen:

- Potencia

o Entrada alimentaciones (conexion modulo de potencia)
«  Tension electronica (+24Voc)
= Tension de lamparas: nominal y dimming
= Tensién de red

o Salidas de lamparas (conexion bornes de lamparas)
= Cada una de las tarjetas tiene asociado un conector para las 12 salidas

mas cuatro comunes de lamparas

8 salidas digitales

4 lineas serie

8 entradas digitales internas: puerta

abierta, mando manual...

Ventilador

GPS

Expansion 12C

48 entradas digitales para entradas

de deteccion

o 32 entradas digitales hacia rack de
detectores internos

o Expansion CAN para dispositivos de
E/S

o Conectores interconexion racks de

control para la ampliacion del regulador

2HO0AT™

o O O

O 0o O O
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3.2 Rack de detectores

SubRack que integra hasta 16 entradas de deteccion de vehiculos mediante detectores de lazo
magnético, con alimentacion aislada respecto electrénica de control.

Cada una de las 4 tarjetas de grupos que puede incluir el ntcleo o chasis de tarjetas, incluye
hasta 12 entradas digitales, por lo tanto si el nticleo incorpora hasta 4 tarjetas de grupos, el
total de entradas disponibles sera de 48.

Estas entradas pueden asignarse a detectores de vehiculos.

Los detectores de vehiculos pueden estar ubicados en el interior del armario o en el exterior en
cajas o armarios externos.

Si se opta por la opcion de detectores internos, caben varias posibilidades, estas son:

o Detectores formato tarjeta enchufable tipo simple Europa, previstas para alojarse en un
chasis formato estandar Europa.

o Detectores de otros formatos, montaje sobre rail DIN, de 1 o0 mas canales cada uno.

Para los detectores descritos en la opcion a, existe una tarjeta de bus, que incluye
un conector que permite la conexion de las salidas de los detectores directamente con las
entradas digitales por medio de un cable plano de 64 vias, A+C, que se insertaen el-conector

J18 de la tarjeta bus del rack de control.

Las salidas de los detectores se conectan directamente por cable plano al bus de control,
minimizando asi el conexionado externo.

Las espiras o lazos magnéticos se conectan al regletero de espiras accesible en el equipo
regulador.

Contraller

 EcorpafiX

Rack para 32 detectores

0000475
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3.3 Mdodulo de potencia

Elemento independiente del equipo donde se conecta la entrada de alimentacion del regulador,
y distribuye las alimentaciones necesarias mediante una (nica manguera conectada al rack de

control.
Incorpora los siguientes elementos:

. Bornas de entrada de red
- Protecciones:
o Diferencial
o Magnetotérmico para tension de lamparas
o Magnetotérmico para fuentes de alimentacion electronica
o Magnetotérmicoy toma de red para tension auxiliar
o Filtro de red
o Protecciones contra sobretensiones
- Bornas para conexion manguera de alimentacion y elementos
opcionales

Como elementos opcionales se considera:

. Transformador toroidal para lamparas a baja tension

- Calefactor
. Diferencial rearmable para alimentar automaticamente el ; ,
regulador ~ en caso de fallo del mismo L'

Médulo de potencia

Para utilizar el regulador con lamparas de leds a baja tension y con reduccion de juminosidad
(dimming), solo es necesario afiadir al regulador el transformador toroidal con tensiones
adaptadas segun la norma CLC/TS 50509. Esta operacion se puede realizar tanto en equipos
nuevos como ya instalados, ya que estan previstos los puntos de conexion y su ubicacién y

fijacion.

Esto permite al equipo controlar tanto semaforos convencionales a tensién de red, como de tipo
led que cumplan la norma CLC/TS 50509.

E| uso de baja tension, con opcion de luminosidad reducida, supone una serie de ventajas
importantes como son.

- Reduccion del consumo eléctrico —~
- Reducci6n del riesgo eléctrico tanto para los trabajos sobre fl ecyl o comg parg publico

DO004Ty
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3.4 Placa conexionado lamparas.

En esta placa estan situadas las bornas donde se conectan los grupos semaféricos que
provienen de campo.

Bornas tipo cepo para garantizar una conexion resistente a las vibraciones y para facilitar el
conexionado.

Ampliaciones de grupos mediante blogues de bornas
Para cada cuatro grupos se dispone de 16 bornes de conexion tipo cepo:
- 3 paralos colores de cada grupo
- 1 para comun del grupo, este con seccionador para facilitar tareas de instalacion Y

mantenimiento

Todos los borneros estan identificados con su grupo y color de lamparas correspondiente.

Identificacion conexion lamparas grupos 1a4

Placa conexionado lamparas

000047,
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3 5 Placa conexionado E/S

La placa de conexionado de entradas/salidas digitales se puede utilizar para conectar sefales
digitales de diferentes propésitos como puedan ser: '

- Detectores,
- Pulsadores
- Activacion del plan

Las tarjetas de grupos del rack de control se pueden configurar para usar las entradas digitales
como entradas de detector externos.

Placa conexionado E/S

0000476
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4.Conjunto del regulador: equipo base 'y ampliado

El EcoTrafiX Controller se presenta como un equipo base con posibiﬁdad de intégrar multiples
kits, o modulos, para su ampliacion.

4.1 Equipo Base
Ese equipo base, montado sobre el bastidor auto portante, incorporara los siguientes elementos:
_ 1 rack de control en el que se instalaran:

o 1CPUHU_T

o 1tarjeta TAZ 677 parala gestion de potencia (contactores, ventiladory calefactor),
iluminacioén interior, ademas de 8 entradas y 8 salidas digitales

o 1 tarjeta TGRZ 676 para €l control de 4 grupos de traficoy 12 entradas digitales

. Médulo de potencia con tension de entrada universal

- Grupo de bornas para la conexion de lamparas

_  Preinstalacion de los elementos necesarios para el conexionado Y fijacion de las
ampliaciones

Equipo base

00047"
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4.2 Ampliaciones

El sistema de ampliacion por modulos permite la adaptacion del regulador a un amplio abanico
de necesidades. Ademas hace que esa customizacion se pueda realizar sobre equipos ya
fabricados, incluso instalados, ya que en todos ellos estan previstos los puntos de conexion y
fijacion de los elementos opcionales.

También hace que sea disponible en distintos modos de construccion, desde el EcoTrafiX
Controller objeto de este documento, con capacidad hasta 32 grupos, a la version de 64 grupos,
incluso al suministro del rack sin més para integrar en otros sistemas.

Debido a que el EcoTrafiX Controller esta montado sobre bastidor auto portante, es posible
instalarlo en armarios ya existentes (por substitucién o actualizacion de equipos) © bien en
armarios definidos por el cliente.

Detectores
internos

Display

Bornas de
lamparas

Calefactor

“
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Se describen en este apartado las posibles ampliaciones del equipo.

4.2.1 Grupos de trafico

El equipo base se pude ampliar hasta 16 grupos insertando las tarjetas necesarias, ¥ hasta 32
grupos afiadiendo un segundo rack.

A continuacion se detalla este proceso y sus implicaciones.

- Grupos de tréafico (hasta 16)
o Insertando una tarjeta de grupos en el rack de control se incrementan 4 grupos de
trafico y 12 entradas digitales
o También se afiadira un bloque de bornas de conexion de lamparas para cada
nueva tarjeta

- Grupos de tréfico (hasta 32)
o Para tener mas de 16 grupos se requiere instalar otro rack de control, con una
nueva tarjeta de grupos que proporcionara otras 8 salidas y 8 entradas digitales
o El proceso de incrementar la capacidad de grupos sera el mismo del apartado
anterior
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4.2.2 Mo6dulo de potencia

en afadir los siguientes elementos:

Dentro del médulo de potencia se pued

Diferencial rearmable
El equipo base dispone de interruptor diferencial al que s€ le puede anadir

motorizacion

(e]

| amparas a baja tension
formador toroidal el equipo podra

idad de dimming.

n prevista un trans
tension y con posibil

Instalando en la ubicacio

(e}
controlar lamparas a baja
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