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2543222 Arquitectura hardware

Como ya se ha indicado, el hardware ha ido evolucionando por motivos evidentes. Estos son tanto la
actualizacién tecnologica para la mejora de fiabilidad, capacidad y seguridad, como para evitar que las
obsolescencias de los componentes puedan afectar a la fabricacion o mantenimiento de los equipos. Esto
es especialmente significativo dada la vida extendida que habitualmente tienen los controladores de trafico
de Kapsch. Pero los criterios basicos de arquitectura no han variado.

Uno de los principales aspectos es el del concepto de arquitectura redundante en cuanto a separar los
procesos de control y supervision. Esto permite incrementar la seguridad del sistema y aplica al EcoTrafiX

Controller.

A continuacion se detallen las principales caracteristicas en distintos aspectos

CPU Bus
| Bus CAN Principal
CPU Control | I I |
Tariet Tarjeta Tarjeta
Alimentacién Ag)r:i?iae:' Grupos Hasta 8 Grupos
+24Voc : (4 Grupos) mmm mmm mmm (4 Grupos)
(Relés &
Externa E/S) & &
Entradas Entradas
CPU | |
Bupeniil Bus CAN Secundario
Figura22  Diagrama de bloques hardware del EcoTrafiX Controller

También se han mantenido los criterios de disefio en cuanto topologia de salidas de grupos,
de sefiales, asi como de entradas y salidas digitales. Se trata de circuiteria resistente y eficaz,

garantizar el correcto funcionamiento de los equipos por la experiencia aportada, y facilita ademas’tareas de

instalaciéon y mantenimiento cuando se requieran

2543223 Solucién mecanica

A nivel mecanico, también se ha venido manteniendo la compatibilidad desde el punto de vista de' .
instalacion, minimizando de este modo los costes de sustitucion.

Del mismo modo, el tipo de cableado externo también es compatible,

El EcoTrafiX Controller se ofrece por el CMI al INTRANT como solucion mecanizada adaptada hasta 16
grupos, que permite optimizar las capacidades de instalacion, adaptandose a las necesidades de la misma.

De esta forma la propuesta del CMI al INTRANT contempla la utilizaciéon del EcoTrafiX Controller
ETX-32, utilizando el gabinete pequeiio o grande en funcion de las necesidades de la instalacién

(hasta 32 grupos o hasta 16 grupos).
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2.5.4.3.3  Tabla de caracteristicas EcoTrafiX Controller propuesto y relacion con Requerimientos de la

Licitacion

Tabla 2 - Tabla de caracteristicas EcoTrafiX Controller propuesto y relacion con Requerimientos de la Licitacion

Compatibilidad con la instalacion existente

Al ¢

El equipo controlador de transito EcoTrafiX Controller

propuesto para la presente Licitacién es 100%
compatible con sistema de control existente.

Ventaja competitiva:

La compatibilidad es todos los aspectos:
protocolo de comunicaciones, medios de
transmision, funcionalidad, programaciones de
trafico, mecanica que permite sustituciones sin
necesidad de obra en la calle.

Maxima cantidad de grupos

.| Controller con ref. comercial ETX-

Maxima cantidad de grupos = capacidad de hasta 32
Grupos en equipo EcoTrafiX Controller con ref.
comercial ETX-32, si es en gabinete grande.

En gabinete pequerio: capacidad de hasta 16
grupos.

Ventaja competitiva:
Las tarjetas de grupo del equipo E'

independientemente del tamafno de
permiten la enorme ventaja de que son-de
version Unica, con capacidad de gestionar .-~
salidas desde 24Vac hasta 230Vac, y permiten
tanto tecnologia led, como incandescente o
halégena. Esta unificacion facilita enbrmérhénte\
la gestion de ampliaciones y/o repuestos. '

(Y

Maxima cantidad de planes de tiempo

127 planes por subcontrolador

Maxima cantidad de estructuras

127 estructuras por subcontrolador.
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Maxima cantidad de cambios horarios

127 cambios horarios por subcontrolador.

Maxima cantidad de fases (estados)

127 estados por subcontrolador.

Maxima cantidad de posiciones

127 posiciones por subcontrolador.

Maxima cantidad de transiciones

127 transiciones por subcontrolador.

Maxima cantidad de desfases

127 desfases por subcontrolador.
Parametro asociado al plan de tiempo programado.

Maxima cantidad de detectores

12 entradas de detectores fisicos ampliable a 48.
En el equipo EcoTrafiX Controlller ref. comercial
ETX-32 existe opcionalmente posibilidad de
ampliacion hasta 96 entradas (fuera del alcance de
la presente oferta)

Funcionalidades basicas

Interfaz con el usuario

El usuario podra visualizar el estado y alarmas del

controlador, mediante diversas opciong gun la
funcion:

- terminal de ingeniero con teclado
- servidor web interno

Ventaja competitiva: {
El servidor web interno permite tanto la

visualizaciéon completa del estado dé[ controlador
como su programacion, segtn perfil del usuario,

mediante el uso del navegador (Chrome) sin .. ,_,_f,;‘f~.ii

necesidad de instalar software adicional
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Memorizacion de fallas y avisos en equipo

El controlador registra a nivel local en memoria no
volatil y los reporta al EcoTrafiX Mobility, incluyendo
un listado de eventos y fallas.

Ventaja competitiva:
el controlador guarda histérico de eventos para
poder ser consultado en cualquier momento

Deteccion de verdes conflictivos

Incorpora supervision en todas las salidas para
detectar estados incoherentes. Los verdes
conflictivos se detectan a partir de la matriz de
incompatibilidades definida y almacenada en la CPU
dedicada a supervision.

Ventaja competitiva:

La deteccion del estado de la salida funciona
incluso sin lampara conectada, por lo que se
incrementa la seguridad del sistema. Ademas, es
realizada por elementos dedicados
especificamente a la supervision, independientes
al sistema de control.

Deteccion de ausencia de rojo

Todas las salidas de lamparas son monltoreadas en
cuanto a su consumo, para detectar ;
parciales o totales de las lamparas//
tratamiento si asi se ha programa
tanto la salida rojo.

Ventaja competitiva:

Adicionalmente EcoTrafiX Controller con ref.
comercial ETX-32, gabinete grandg o-péqueiio,
monitorean el consumo de corrié.rise por grupo,
como seguridad adicional, para garantizar
plenamente fugas de corriente que podrlan

afectar al usuario o instalacion. e
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Deteccion de ausencia de verde

Como se indica en el punto anterior, se detectan
también ausencias de verde, pudiéndose programar
el tratamiento a realizar.

Ventaja competitiva:

EcoTrafiX Controller con ref. comercial ETX-32,
gabinete grande o pequeiio, incorporan el
sensado de corriente de todas las salidas que se
realiza mediante circuito integrado basado en
efecto hall, lo que incrementa la precision de la
lectura asi como su fiabilidad.

Deteccion de ausencia de amarillo

Como se indica en el punto anterior, se detectan
ausencias de amarillo, pudiéndose programar el
tratamiento a realizar.

Deteccion color no deseado en rojo

Se supervisan todas las salidas, incluido rojo, para
validar su estado real respecto al programado. En
caso de incoherencia se actia segun programacion
realizada para dicha falla.

Ventaja competitiva:
Esta tarea de supervision se realiza por

elementos independientes de la CPU de control,
para garantizar la deteccion en cualquier

situacion.

Deteccion color no deseado en verde

Pt
Como se indica en el punto anterior, de etec}% olor
no deseado en verde. I/

Deteccion color no deseado en amairillo

Como se indica en el punto anterior, de det'ec{é color- )

q

no deseado en amairillo.
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Funcionamiento en modo intermitente

El controlador puede pasar a modo intermitente de
distintas maneras:

- mediante solicitud por panel de control o terminal
ingeniero

- por programa de trafico en ejecucion

- por demanda externa

- por alarma: conflicto verdes, ausencia rojos,
anomalia hardware, tension fuera de limites.

Ventaja competitiva:
La intermitencia puede ser general o por

subcontrolador cuando es por orden ordenador o
tabla horaria

Funcionamiento en modo inicial

Puesta en marcha definida por subcontrolador,
donde se pueden programar por el usuario una serie
de posiciones con su tiempo y aspecto. Pasara del
estado de inicio al de operacion siempre que no se
detecte un mal funcionamiento.

Ventaja competitiva:
La secuencia inicial es programable, permitiendo

mayor flexibilidad para adaptarse a distintas
necesidades. Ademas se puede configurar por

Funcionamiento en modo apagado de lamparas

subcontrolador. m
.

Dispone de interruptor en el equipq&@f e
apagar las salidas, manteniendo indicador
para verificar programacion.

Ventaja competitiva:
Desde centro se puede ejecutar la orden-de
apagado tanto para el controlador t:Qmpietb
como por subcontrolador \
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Funcionamiento en modo normal

El controlador podra funcionar en control local en
modo tiempos fijos, actuado, semi actuado, o micro-
regulado, o bien en control centralizado en planes
horarios, seleccion dinamica o control adaptativo

Funcionamiento en modo manual

El controlador pasara a modo manual cuando asi se
indique por pulsador dedicado u orden de centro,
respetando siempre los tiempos de verde minimos y
ejecutando las posiciones transitorias al solicitar
cambio de fase, que indica final de fase.

Ventaja competitiva:
Es posible habilitar una proteccion de tiempo

para evitar que el equipo quede en manual de
modo permanente, y asi protegerlo ante una mala
operacion. Por otro lado, es posible gestionar el
modo manual desde centro de control.

Funcionamiento en modo emergencia

Se podra atender el modo de emergencia cuando asi
se indique o bien por demanda extgrna § mediante
terminal. ,,‘:7(%;«[

Ventaja competitiva:
Mas alla de las actuaciones de emergencia, el -

controlador dispone de modos especificos para N

la prioridad de transporte publico, bus, y un
sistema dedicado para la gestion tranviaria.

Programa de transito actuado

Cumple requerimientos Licitacion

Programa de transito semiactuado

Cumple requerimientos Licitacion
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Programa de transito de tiempos fijos

Cumple requerimientos Licitacion

Programa de transito adaptativo

Cumple requerimientos Licitacién

Modo aislado

El controlador funciona en modo aislado entrando en
el mismo mediante programacion.

Modo coordinado

EcoTrafiX Controller tiene la capacidad de comunicar
mediante diversos protocolos: UNE 135401-4M,
NTCIP 1201 Y 1202

Ventaja competitiva:

El controlador EcoTrafiX Controller puede ser
integrado en multiples centralizaciones:
UNE135401-4, NTCIP y UTMC.

Variaciones de tension

El equipo esta protegido contra variaciones de
tension, para evitar problemas en la sefializacion
cuando se encuentra por debajo del limite definido
en los requerimientos de la Licitacion. Asimismo
dispone de todas las protecciones contra
sobrecargas, cortocircuitos y transitorios.

Ventaja competitiva:
Lo limites de desconexién y reconexion pueden
configurarse para mayor flexibilidad'del gquipo. ;

Ademas dispone de la opcion de descoriekion /

ante subida del valor de tension de re \
evitar averias y fallos.
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EcoTrafiX Controller puede llegar a 16 salidas y 96
entradas en la configuracion de 32 grupos.

Dispone de 8 salidas y entre 12 y 48 entradas en la
configuracion de armario pequefio (hasta 16 grupos
en gabinete pequefio) y hasta 16 salidas digitales y
Cantidad de entradas/salidas aisladas 96 entradas digitales en la configuracion de 32
galvanicamente grupos (gabinete grande)

Ventaja competitiva:

Todas las entradas y salidas disponen de
funcionalidad configurable, lo que permite
optimizar su cantidad y uso.

Cantidad de demandas soportadas El controlador admite hasta 32 demandas distintas.

Alarmas

Se activa cuando dos grupos incompatibles de un
subcontrolador presentan el estado de color verde a
la vez. Permanece activada mientras el equipo
permanece en la secuencia de intermitencia por
incompatibilidad o en apagado por incompatibilidad.
Se desactiva cuando el equipo entra en colores
después de la secuencia de incompatibilidad,
dejando registro en memoria no volatil y enviando a
CTU cuando proceda. Este almacenamiento y envio

es comun a todas las alarmas. /

Incompatibilidad

/ /

= 3
Se genera cuando no se recibe se‘ﬂ%f‘d’ -
nimero de ciclos consecutivos determin

Sincronismo

Aparece tras un tiempo maximo de recepcion de
Transmision mensajes, o al no recibir respuesta a tres mensajes
enviados consecutivamente

Se activa cuando la unidad de superwsmn defec;ta un
estado andmalo en una salida i

Colores o grupo averiado &
Ventaja competitiva: L\
Existe un sistema de super\hsnon dedicado para

la verificacion del estado de Ios grupos
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Aparece la alarma cuando el tratamiento interno de
Detector averiado control de detectores averiados detecta algun
detector con fallo de deteccion

Aparece cuando el consumo de una salida se

L3 fundi ) o
ampara fundida encuentra por debajo del umbral definido

Se activa al abrir la puerta del controlador y se
Puerta abierta mantiene activada mientras la puerta permanece
abierta

Se activa cuando el controlador pasa a funcionar
bajo control manual de llave y permanece activada
mientras se mantiene el control manual de llave del
equipo.

Control manual o manipulacién local ) N
Ventaja competitiva:

Existe la posibilidad de definir tiempo maximo
entre actuaciones cuando se encuentra en
funcionamiento manual, para evitar bloqueos del
equipo ante mala operacion.

Se activa cuando arranca el equipo sin inicializar la
hora del reloj por mal funcionamiento del reloj de
hardware.

Se desactiva cuando se graba una horda emel -
controlador por grabacion desde la @ ntrol
desde el teclado - 1
Fechay hora

Ventaja competitiva:

El controlador puede tomar su horade distintas
fuentes, para mayor flexibilidad: GPS si Io'lleva,
NTP (ademas puede ejercer de servi;dor'NTP),
desde Centro. i\

R

Se activa cada vez que el controlador arranca

Reset . . S
después de un reset

Aparece cuando falla el check de datos por

Corrupcion de datos -
P alteracion de alguno de ellos

000044«
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Temperatura de funcionamiento

Aparece la alarma cuando se detecta exceso de
temperatura en el tratamiento interno del controlador

Fallo de tension

Aparece la alarma cuando se detecta en el

tratamiento interno del controlador
)

Alarma por demanda

La alarma se activa cuando se activa la demanda
asociada una accién de tipo alarma

Autodiagnéstico

Se activa cada vez que el controlador arranca
después de un reset, y se desactiva una vez ha
verificado el correcto estado del controlador

Datos incoherentes

Aparece cuando los datos de programacion no son
validos

Acceso incorrecto

Se activa al arranque del equipo cuando la
configuracién del equipo esta alterada y no permite
grabacion

Grabacion de datos locales

Se activa al entrar el controlador en grabacioén por la
linea local de grabacion de tablas o al entrar en
grabacion por la linea de teclado. Permanece
activado hasta la salida de grabacion

Tratamiento de fallos

El estado del controlador indica si existe algun fallo,
con el tratamiento asociado para cada p nla '/

programacion realizada “7/ -

Deteccion y paso a estado seguro

Indica que el controlador se encuentra en modo‘
seguro tras la deteccion de un fallo

Lampara activada o desactivada segun umbral de
tension

Se activa cuando el estado de la sallda es dlstmto al
programado

Comprobacion de tiempos de seguridad

Se genera cuando no se cumplen los tlempos~de
seguridad establecidos

Aparicion de colores no deseados

Se activa cuando se detecta una salida cuyo estado
es distinto al programado

Confidencial
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Monitoreo de salidas reales respecto a 6rdenes

Se supervisan todas las salidas para validar su
estado respecto al programado. En caso de
incoherencia se actla segun programacion.

Ventaja competitiva:

El equipo controlador EcoTrafiX Controller
dispone de dos sistemas totalmente
independientes para garantizar su seguridad:

- Sistema de control: encargado de gestionar las
salidas, comunicar con centro y adquirir
informacion a través de las entradas

- Sistema de supervision: encargado del sensado
de todas las salidas (tanto por tensién como por
corriente, individual y de grupo) y sefales del
sistema (tension de red, frecuencia, temperatura)

Alarmas programables

La alarma se activa cuando se activa la demanda
asociada a una accion de tipo alarma.

La desactivacion se produce segun la programacion
de la tabla de tratamiento de alarmas para la alarma
programada

Fallo en contactor

Se activa cuando el estado del contactor no coincide

con la orden m o
2 | /

W 4

Hardware basico

Electronica / Electricidad:

e =

0000444

Confidencial



Oferta al proceso INTRANT-CCC-LPN-2018-0014 l : M I

Contratacion de los Servicios de Mantenimiento, Mejora, Ampliacion y Explotacion del Sistema
Centralizado de control de Trafico del Distrito Nacional y Provincia de Santo Domingo CONSORCIO MOVILIPAD-INTELLGERTE

Oferta Técnica - Seccion 2 Sobre A
Version A | 28-01-2019 | Revisado y Aprobado

Cumple con los requerimientos indicados en los
requerimientos de la Licitacion

Ventaja competitiva:
La CPU de Control utilizada posee CPU de 32 bits
de alta velocidad, con amplia capacidad de
almacenamiento en memoria interna no volatil y
con posible ampliacion con memoria extraible. Es
la unidad encargada de comunicacién con
centro, mediante 2 conexiones ethernet, y de la
gestion del controlador.

La CPU de Supervision, es totalmente
independiente a la de Control, y se encarga de
monitorear todas las salidas de lamparas para la
deteccion de conflictos y fallas. Esta deteccién
se hace por miltiples vias: circuito de estado de
activacion para muestreo de la tension de salida,
sensado de corriente por salida y sensado de
corriente por grupo.

Ambas unidades de CPU pueden gestionar la
desconexion de la tension de salidas, ademas de
un tercer elemento que también puede hacerlo en
caso de detectar problemas en la_ unidad de
Control.

CPU

Se integra dispositivo de Watchdog |,

Ventaja competitiva:
Mas alla de incluir este dispositivo de

Supervisor de CPU Watchdog supervision en todas las CPU que incorpora el
controlador, se utiliza la misma filosofia entre
tarjetas. Cuando las tarjetas de grupos detectan
inactividad de la CPU de control, pasan
automaticamente a modo fallo y por lo tanto al
estado programado (intermitencia o apagado).

0000440
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Del mismo modo, la placa gestora de potencia
pasaria a posicion de fallo.

Reloj de tiempo real (RTC)

La CPU dispone de RTC con bateria.

Ventaja competitiva:

La alimentacion del RTC con equipo apagado
sera siempre superior a 1 afio, con un error
menor a 100 ppm.

Ademas del RTC, el controlador puede tomar la
hora de GPS cuando se encuentra instalado, asi
como de servidores de hora NTP.

Memorias

Cumple con los requerimientos indicados en 3.4.3.1
del PET en cuanto a capacidad de almacenamiento
de 100.000 eventos.

Ventaja competitiva:

La capacidad es muy superior, pt
utilizar los 4GB eMMC internos ]

interna, asi como el uso de mieroSC

dispositivos de almacenamiento USB como en el

equipo EcoTrafiX Controller referencia comel:clal

ETX-32

Accionamiento de lamparas

Cumple lo requerido en la Licitacion.

Ventaja competitiva:

Los elementos de activacion tienen estaq
dimensionados con un factor x10 al reque,rrdoﬁ
para garantizar su correcto funcionamiento a lo -
largo del tiempo.

0 0 0 0 l’ lib Confidencial
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Conmutacion de carga

No se produce ningun destello y se realiza mediante
triacs activados a paso por cero.

Proteccion de salidas

Todas las salidas estan protegidos por fusibles.
Ventaja competitiva:

En cuanto protecciones, ademas de fusible se
incorpora un varistor contra sobretensiones por
salida.

Entradas para Demandas

Cumple lo requerido en la Licitacion.

Ventaja competitiva:

Adicionalmente indicar que son entradas
optoacopladas.

Circuitos impresos anti higroscopicos, de epoxi y
fibra de vidrio (FR4) con uniones entre caras con
agujeros metalizados

Los circuitos impresos utilizados en toda la
electronica cumplen con lo indicado en la Licitacion
siendo de material FR4, grosor de 1.6 mm y espesor
final de cobre de 35 micras.

Ventaja competitiva:
Las electronicas de nueva fabricacion utilizan
acabado ENIG (Electroless Nickel Immersion

Gold) para mayor fiabilidad del producto. EL
numero minimo de capas utilizadas es 4.

Circuitos impresos con indicacion serigrafica de sus
componentes sefialando polaridad

Todas las tarjetas incorporan capa dé serigrafia co
blanco indicando posicién y polaridad

componentes. -

o

Ventaja competitiva:
También incorpora mascara antlsoldante color
verde en ambas capas. 1 .
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Borneras

El conexionado de entrada de alimentacion se
realiza mediante bornas montadas sobre perfil
simétrico, con seccién de minima 6 mm2. Se
encuentran en el médulo de potencia.

El conexionado de lamparas no se realiza sobre
ninguna tarjeta. Existe un cableado dedicado para la
etapa de potencia, desde el rack de control a
borneras dedicadas a conexion de lamparas, sobre
perfil simétrico, ubicadas en la parte central o lateral
del controlador para mayor comodidad de cableado.
Estas borneras permiten seccionar el comun de cada
grupo para facilitar conexionado, con capacidad de
cables 2.5mm2 y con terminal de resorte que
opcionalmente puede ser de tornillo.

Ventaja competitiva:

Las borneras de lamparas permiten seccion
mayor al 1.5mm2 ademas de proporcionar 3
puntos de conexion por lampara

Conectores con retencién mecanica independiente
de la conexion eléctrica

Todas las borneras se sujetan al perfil simétrico
mediante clip, y existen guias para la sujeccion del
cable.

Todos los conectores de potencia presentan

sujeccion mediante tornillos. ~

Los conectores de las placas a bus gar -
conexioén por estar sujetas las tarjetas mediénte
tornillo al frontal del rack.

Dispositivos

Entradas/salidas con protecciones para sobre
tensiones aisladas galvanicamente

Cumple lo requerido en la Licitacion.

Ventaja competitiva:

Adicionalmente indicar que la entradas y salldas
tienen aislamiento galvanico.

0000446
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Alimentacion eléctrica

Cumple lo requerido en la Licitacion.

Ventaja competitiva:
El consumo es inferior a los 25W.

Ademas de los elementos de corte indicados, se
suministra otro para el control de la electrénica.
Los indicadores led permiten ver el estado de las
salidas, asi como el estado general del
controlador permitiendo un primer diagnostico
de su funcionamiento

Frecuencia

Cumple lo requerido en la Licitacion.

Ventaja competitiva:
El EcoTrafiX Controller con referencia comercial

ETX-32 puede trabajar desde 115 -20% hasta 230
+15% sin modificar ningtin elemento interno.
También con 50 6 60Hz

Protecciones contra subtensiones

Cumple lo requerido en la Licitacion.

Ventaja competitiva:

Mas alla del control funcional, el equipo presenta
certificados de ensayos respecto UNE 135410-2 y
UNE 135410-3.

En este apartado en concreto aplicarian las
pruebas de baja tension

Protecciones contra sobretensiones

Cumple lo requerido en la Licitacion.
Ventaja competitiva:

Como se ha indicado, el equipo
certificados de ensayos respecto UNEA3
UNE 135410-3 y UNE 135401-6 NN
En este apartado en concreto apllcanan las A\
pruebas de transitorios rapidos (EN 6100-4-4),
rafagas (EN 6100-4-5) y descargas electrostaticas |
(EN6100-4-2).

Ademas cumple con todas las pruebas de ,
emisiones radiadas (EN 55022 y EN 565014-1)e |
inmunidad (EN 6100-4-6 y EN 6100-4-8)~. -

Confidencial
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Variaciones de tension.

Cumple lo requerido en la Licitacion.
Ventaja competitiva:

Mas alla del control funcional, el equipo presenta
certificados de ensayos respecto UNE 135410-2 y
UNE 135410-3.

En este apartado en concreto aplicarian las
pruebas de fluctuaciones

Cortes de tension

Cumple lo requerido en la Licitacion.

Ventaja competitiva:

Mas alla del control funcional, el equipo presenta
certificados de ensayos respecto UNE 135410-2 y
UNE 135410-3.

En este apartado en concreto aplicarian las
pruebas de baja tensién, desconexién de 50 ms

Salidas a 110 Vac

Continuando con la normativa, esta certificado segun
UNE 135401-3 (pruebas de salidas a lamparas)

Posibilidad de salidas a baja tension alterna

Como en el caso anterior, esta certificado segun
UNE 135401-3 (pruebas de salidas a lamparas).
Puede gestionar salidas a baja tensién mediante la
incorporaciéon de un transformador adecuado.

Ventaja competitiva:
El trafo se puede incorporar en cu

existente ya que esta prevista su.ub ;
Ademas podria permitir uso de d|mm|n. o
La misma electrénica utilizada para sallda‘s-se-‘ .
puede manejar baja tension asi como fa

capacidad de conmutacion a baja luminesidad
yJ/ " ' 2

Potencia maxima por salida de lampara

Cumple lo requerido en la Licitaciér‘i.{

Potencia maxima por Grupo

Cumple lo requerido en la Licitacién. *

Potencia maxima de salida (total para 8
movimientos

Cumple lo requerido en la Licitacion.

Potencia maxima de salida (total para 16
movimientos

Cumple lo requerido en la Licitacion.
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Normas Eléctricas

El equipo presenta los certificados respecto a los
ensayos indicados en UNE15401-3 y UNE135401-6,
y por lo tanto todas las normas adicionales referidas
(EN6100-3/4, EN55022...)

Por otro lado todo el material eléctrico incorporado
cumple con la normativa requerida en pliego

Mecanica:

Caracteristicas mecanicas

Cumple lo requerido en la Licitacion.

Ventaja competitiva:

Chapa de acero de 2mm de espesor con acabado
final de la chapa es AluZinc aplicado en caliente
en origen.

El acabado final del gabinete interior y exterior, y
de todas las piezas, accesorios, soportes y
chasis, es pintado con poliéster por deposicion
electrostatica

La circulacion del aire es entrada por las rejillas
situadas en la parte inferior de la puerta y salidas
por las aberturas existentes en el tejadillo.
Protecciones contra la entrada de cuerpos
liquidos

Juntas de caucho esponjoso en todo el perimetro
de la puerta principal

Sistema de cerraduras de doble acci
compresion.

Proteccion contra la entrada de ¢
Filtros de alta densidad situados en la parte
inferior de la puerta. ,
El sistema de bisagras que incorpora la _p]u‘e'r‘ta’- -
principal permite una abertura minima—dé 1202

Consideraciones mecanicas

Cumple lo requerido en la Licitacion. :

Ventaja competitiva: \ :
El equipo es totalmente modular para el cambio o |

incorporacion de elementos, presentando
bandejas de soporte segtin configuracién
Ademas de la lectura de tension de red y
temperatura incluye tension de lamparas, de

Confidencial
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todas las seiales de continua y consumos
ademas de humedad

Grado de proteccion mecanica IK10

Cumple lo requerido en la Licitacion.
Temperatura de funcionamiento

Cumple lo requerido en la Licitacion.
Ventaja competitiva:

Ensayado segun UNE 135401-2 (actual
UNE199021-2) con un rango de -40 a +70°

Caracteristicas ambientales

Documentacion

Se entregara documentacion completa del.

EcoTrafiX Controller que dispone de manuales
Documentacioén técnica orientados a usuario para su instalacion,
mantenimiento, programacién y reparacién. Asi como
el conjunto de manuales de ingenieriam

/ D
Hardware opcional = | 5 -_)
El equipo EcoTrafiX Controller puede integér
Modems modems para comunicacion con centro, tanto” "

mediante conexion serie, ethernet o ol RN

El equipo EcoTrafiX Controller permite dlsmmumon
de luminosidad :

1
Disminucion de flujo en la noche Ventaja competitiva: .
No es necesario cambiar electrénica pa% realizar |-

la disminucion del flujo en la noche. El eqUipo ya
esta preparado para ello incorporando trafo en
lugar definido
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Permite uso de UPS si se instalara, que se
UPS recomienda externa al equipo por volumen (no
incluida en la presente licitacion)

Capacidad de integrar GPRS para comunicacion con

Modulo G
oy A centro, tanto mediante conexién serie o ethernet

Capacidad de incorporacion (no incluido en la
presente Licitacion)
Maoédulo Bluetooth

Capacidad de incorporacion (no incluido en la
presente Licitacion)
Modulo GPS

Capacidad de incorporacion (no incluido en la
presente Licitacion)
Rack de Detectores Magnéticos

Cumple lo requerido en la Licitacion

Ventaja competitiva:
Calefactor En el equipo EcoTrafiX Controller

comercial ETX-32 incorporan higrgme
gestion climatica

O

Ventilador El equipo EcoTrafiX Controller utiliza ventiladéke's'- g

254331 Mejoras y ventajas de la solucion propuesta por Kapsch

"

Las principales mejoras y ventajas de la solucién propuesta, en lo que se refiere al equipo cqntrolador de
transito que se oferta, se pueden resumir en la siguiente lista: \

e El controlador de transito propuesto por Kapsch cumple con el total de los requlsnos
exigidos el PCE que conforma la presente Licitacion. Adicionalmente a los requisitos del Pliego,

el controlador afiade capacidades y funcionalidades adicionales, como se destaca en esta lista.
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e El equipo controlador de transito de Kapsch propuesto es 100% compatible con el actual sistema
de control existente en la ciudad Santo Domingo DN, tanto en el nivel funcional como en el de
comunicacion y protocolos, permitiendo la integracion y reemplazo de los equipos existentes por
nuevos equipos EcoTrafiX Controller.

o El mismo equipo de control de transito, EcoTrafiX Controller, ETX-16 / 32 es el que se
propone para todas las intersecciones, adaptando su capacidad. De esta forma la propuesta del
CMI al INTRANT contempla la utilizacion del EcoTrafiX Controller ETX-16 / 32, utilizando el gabinete
pequefio o grande en funcién de las necesidades de la instalacion (hasta 16 grupos o hasta 32
grupos) pero manteniendo el mismo disefio de modulos y componentes, con las consiguientes
facilidades para el mantenimiento y operacion.

e Es un equipo controlador multiprotocolo. El mismo equipo es capaz de trabajar en 3
protocolos de comunicacion estandar y abiertos soportados (UNE 135401-4-TIPO M, NTCIP
1201, NTCIP 1202 y UTMC). Como ventaja adicional cabe sefalar que el equipo incorpora de
base en su firmware dichos protocolos, configurandose con cual de ellos debe empezar a
operar en el arranque. De este modo, es posible modificar el protocolo de comunicacion del equipo
sin necesidad de reemplazar el firmware cargado, con la reduccion de tiempo y riesgo que eso
supone.

e El punto anterior permite también independizar la instalacién de los controladores de su
programacion. Por ejemplo, es posible instalar un nuevo controlador y realizar la programacion
basada en la ingenieria de transito y planes de transito ya existentes para un protocolo basado en
intervalos (“stages”) como UNE o UTMC, y posteriormente, cuando la ingenieria de transito basada
en fases (“phases”) y anillos (“rings”) propia de NTCIP se ha llevado a cabo, realizar la
programacion nueva sin necesidad de actualizar el firmware del controlador. Con esto es posible
adaptarse a imprevistos y mantener el cronograma de sustitucion, o incluso mejorarl n todo caso,
el cronograma y plan de proyecto es el que se describe en la presente propuesta. ) ji

3

g

o El disefio constructivo del controlador favorece las tareas de mantenimiento y garantiza la‘vida
util del equipo. Entre otros aspectos, podemos sefialar que los diferentes elementos (tarjetas
componentes, conectores, etc.) son de facil acceso desde el frontal del equipo, se facilita-€l :
reemplazo de componentes y el uso de conectores, se maximiza el uso de conectores de presion, y ™.
se incluyen serigrafias y dibujos para indicar la ubicacion de los diferentes componentes; asi como
el significado de indicadores y otras ayudas visuales. :

e Ademas del punto anterior, el disefio constructivo es modular, separando el gabinéte del propio
controlador montable en chasis independiente. Esto permitiria, si en futuro fuera necesario, la
reutilizacion de gabinetes existentes a los que se pueda incorporar el chasis con el controlador tras.- :
su vaciado, siempre condicionado a las medidas del gabinete y a su estado de conservacion.
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e El controlador puede llevar una o varias tarjetas de grupos, de manera que es posible realizar
diferentes configuraciones de equipo afadiendo tarjetas. Incluso es posible aumentar el nimero de
grupos en un controlador si a futuro, después de instalarse, surge la necesidad. Respecto a la
tarjeta de grupos cabe sefialar que cada tarjeta proporciona 4 grupos y 12 salidas. Ademas, se
trabaja con un tGinico modelo de tarjeta de grupos, compatible con todas las versiones del
controlador, de modo que se simplifica y favorece las necesidades de acopio de repuestos, asi
como el procedimiento y el tiempo de respuesta en el mantenimiento correctivo, ya que basta con
desconectar una tarjeta y conectar la nueva.

e La tarjeta de grupos propuesta viene ya preparada para dimming.

e El equipo dispone de un servidor web integrado para supervision y configuracién/programacion. A
esta interfaz, cuyo acceso esta controlado por usuario, se puede acceder desde laptop, Tablet o
incluso smartphone, ya sea a pie de equipo o en remoto.

e El equipo dispone de control local y control centralizado. A nivel local, ademas de control por
tiempos fijos y semiactuado, dispone de varios modos de actuado total y microrregulado. Respecto
al control centralizado, cabe sefalar la capacidad de funcionamiento en modo control
adaptativo. Es importante sefialar que, a nivel de equipo, se trata del mismo modelo
independientemente de si utiliza o no el modo adaptativo. Esto permite a futuro, implantar el modo
adaptativo en cruces para los que originalmente no estaba previsto.

e Elequipo dispone de la funcionalidad de priorizacién, tanto para vehiculos de emergencias
como para vehiculos de transporte pulblico, ya sea en modo local (deteccion y demanda local a nivel
de controlador) como centralizado (demanda desde centro).

g

e Disefiado para la gestion de lamparas tipo LED, proporciona un consumo nomina@y/‘r}educido.

2

—

e Elequipo tiene la capacidad de integrarse con soluciones de vehiculo conecfaf&o (

concreto es capaz de comunicar con la RSU (Road Side Unit, o antena) de Kapsch utilizada en

soluciones de vehiculo conectado, para implementar diferentes casos de uso, como por ejemplo
aplicaciones relacionadas con GLOSA (Green Light Optimized Speed Advisory), u otras:

e El equipo controlador de transito EcoTrafiX que suministrara el CMI incorporara de serie un
display que permitira el acceso a los principales parametros del equipo.

254332 Anexos de Documentaciéon del Controlador de Transito

Como parte de la presente propuesta. Kapsch proporciona unsset de documentacion completa del equipos
EcoTrafiX controller propuesto para la Municipalidad de Lima.

Este set consta de:

L
e Manual del Equipo Controlador. 0 0 0 0 4 5 ¥}
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