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Figura 6 Arquitectura controlador

2.54.3.1.31 Rack de Control

Toda la funcionalidad del equipo se encuentra concentrada en un rack de 8.5” y 6U de altura, que ih"c;‘orpéra
tanto la electrénica de control como la gestion de potencia. Todo ello sobre una placa de bus que aloja todos
los conectores necesarios para su funcionamiento.

De esta manera se simplifica la arquitectura del controlador y permite la ampliacién del controlador
afiadiendo unidades de tarjetas de grupos, ahorrando tiempo en los servicios de mantenimiento.

Las caracteristicas principales son:

> Doble CPU principal que garantiza la seguridad del sistema
> Control: gestiéon de grupos y detectores de vehiculos
> Supervision:

— Sensorizacion en todas las salidas de potencia 7%[—'

~  Verificacion de la ejecucion del programa 0000 378
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— Deteccion de grupo averiado

— Deteccion de lampara fundida

— Deteccion de corriente de fuga
— Deteccion de incompatibilidades

La electrénica de control se compone de las tarjetas detalladas a continuacion.
> Tarjeta CPU

Tarjeta de formato doble europeo, ejerce funciones de control y supervisioén del EcoTrafiX Coﬁt’rolte’r.
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Electrénica rack de control

1- Tarjeta CPU
2- Tarjeta Auxiliar
3- Tarjetas de grupos
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Esta tarjeta integra dos procesadores independientes con la finalidad de asegurar la independencia entre los

procesos de supervision y control:

— Procesador 1: CPU de alta velocidad de proceso y de transmision, con un micro de 32 bits para

funciones de control del controlador
— Procesador 2: CPU dedicada de 32 bits para funciones de supervision

Las prestaciones de conectividad de esta tarjeta son las siguientes:

— Ethernet: 2 lineas de comunicacion con CC y para tareas mantenimiento, accesibles en frontal

de la tarjeta
— RS232: 4 lineas para uso externo. Algunas posibilidades son:
Terminal de mantenimiento accesible en frontal de la tarjeta

Confidencial

0000375



Oferta al proceso INTRANT-CCC-LPN-2018-0014

Contratacion de los Servicios de Mantenimiento, Mejora, Ampliacion y Explotacién del Sistema

Centralizado de control de Tréafico del Distrito Nacional y Provincia de Santo Domingo

i

CONSORCIO MOVILIDAD INTELIGENTE

Oferta Técnica - Seccién 2 Sobre A
Version A | 28-01-2019 | Revisado y Aprobado

Convertidor bluetooth
Periféricos (ETD...)

— RS485: Posibilidad de linea de comunicacion para uso externo

— CAN: comunicacion con tarjetas ubicadas en el rack.

— RTC con bateria con capacidad de almacenamiento de datos.

Funciones generales:
—  Visualizacion
Estado CPU
Indicador de reset.

Figura8 Tarjeta CPU

> Tarjeta Auxiliar

0000380
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Tarjeta en formato doble europeo, encargada de la gestion de potencia y monitorizacion del equipo.

Integra una CPU tipo ARM-32 bit para las siguientes funciones:

—  Gestién y supervision contactores de potencia (General, Rojo/Ambar, Verde y dimming)
—  Control de ventiladores y calefactores
—  Control iluminacion interior del equipo para tareas de mantenimiento.
— Lectura 8 entradas digitales
— Control 8 salidas digitales
—  Monitorizacion de:
Tension y frecuencia de red
Tensién de lamparas
Temperatura y humedad

Funciones generales:
— Visualizacion:
Indicadores de estado de los contactores
Estado entradas y salidas digitales
Estado CPU
Indicador de fallo en la tarjeta
Indicador estado tensiones de alimentacion: electronica y lamparas

0000381
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Figura 9 Tarjeta Auxiliar kY h’»\

> Tarjeta de Grupos

La tarjeta de grupos, también en formato doble europeo se encarga del control de las salidas de grupos y
adquisicion del estado de las mismas. Estos procesos se realizan con dos CPUs tipo ARM-32 bits
manteniendo asi la independencia de los sistemas de control y supervision.

Las tarjetas de grupos son validas para todo el rango de tensiones alternas, sin requerir modificacion
alguna.

Las prestaciones a nivel de control son: i o
— 12 salidas de potencia, configuradas por defecto como 4 grupos de 3 salidas ét.'ag_/

Posibilidad de uso con 3 grupos de 4 salidas

Rango de tension de [amparas desde 18Vac hasta 265Vac

Corrientes de trabajo recomendadas: 0 O O 0 3 8 2
Por salida: 2 A
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Por grupo: 4 A
Por tarjeta: 8 A
— 12 entradas digitales

— Posibilidad de intermitencia autonoma, configurable en tiempo y tipo de salida, en caso de fallo
de sistema de control principal

A nivel de supervision:

— Lectura del estado de cada salida de lamparas
— Lectura de corriente por salida y calculo de potencia consumida en cada instante
— Lectura de corriente por grupo para el calculo de corriente diferencial

Funciones generales:

— Visualizacion
Leds indicadores de estado para cada salida
Leds indicadores entradas digitales
En caso de fallo, indicacion de la salida averiada mediante los mismos leds
Indicacion del estado de cada una de las CPU
Indicador de fallo de tarjeta
Indicador de alimentacion correcta en la placa

— Protecciones
Fusible por cada salida para evitar cortocircuito en salidas de lamparas
Varistores contra sobretensiones en salidas de [amparas Sy,
Entradas opto aisladas y protegidas ante sobretensiones
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Figura 10 Tarjeta de Grupos

> Tarjeta Bus e

Esta tarjeta ejerce las funciones de concentrador del controlador, ya que ademas de permitir la insercion de
la electronica del controlador, incorpora todos los conectores necesarios para el acceso a todas las sefiales
del equipo. De este modo se minimiza el conexionado exterior. .

Permite alojar en el rack de control la electrdnica. Los conectores estan codificados de modo que no-se
puedan insertar tarjetas de un tipo en un slot que no le corresponda. Los modelos de tarjeta son:

— 1 CPU Principal
— 1 tarjeta auxiliar TAZ 677 /
— 4 tarjetas de grupos TGRZ 676 t s

En cuanto a los conectores se distinguen:

000038/

— Potencia
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Entrada alimentaciones (conexion modulo de potencia)
Tensioén electrénica (+24VDC)
Tensién de lamparas: nominal y dimming
Tensioén de red

Salidas de lamparas (conexion bornes de lamparas)

Cada una de las tarjetas tiene asociado un conector para las 12 salidas mas
cuatro comunes de lamparas

8 salidas digitales

4 lineas serie

8 entradas digitales internas: puerta abierta, mando manual...

Ventilador

GPS

Expansién 12C

48 entradas digitales para entradas de deteccion

32 entradas digitales hacia rack de detectores internos

Expansién CAN para dispositivos de E/S

Conectores interconexion racks de control para la ampliacion del controlador
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Figura 11  Tarjeta Bus

2543132 Modulo de Potencia ‘

Elemento independiente del equipo donde se conecta la entrada de alimentacion del controlador, y
distribuye las alimentaciones necesarias mediante una lnica manguera conectada al rack de control.

0000386
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Incorpora los siguientes elementos:

> Bornas de entrada de red
> Protecciones:

— Diferencial

— Magnetotérmico para tensiéon de lamparas

— Magnetotérmico para fuentes de alimentacion electronica
— Magnetotérmico y toma de red para tension auxiliar

— Filtro de red

— Protecciones contra sobretensiones

> Bornas para conexiéon manguera de alimentacion y elementos
opcionales

Como elementos opcionales se considera:

> Transformador toroidal para lamparas a baja tension
> Calefactor
> Diferencial rearmable para alimentar automaticamente el controlador en caso de fallo del mismo

Para utilizar el controlador con l[dmparas de leds a baja tensién y con reduccion de luminosidad (dimming),--.
so6lo es necesario afiadir al controlador el transformador toroidal con tensiones adaptadas segt’jn lanorma ™
CLC/TS 50509. Esta operacién se puede realizar tanto en equipos nuevos como ya mstalados ya que estan
previstos los puntos de conexion y su ubicacion y fijacion.

Esto permite al equipo controlar tanto semaforos convencionales a tension de red, como dé."tipo led que
cumplan la norma CLC/TS 50509.

El uso de baja tensién, con opcién de luminosidad reducida, supone una serie de ventajas i ortantes como
son: : =

-./,Q‘/g . )
> Reduccién del consumo eléctrico i

> Reduccion del riesgo eléctrico tanto para los trabajos sobre el equipo como para publico en general

2543133 Placa Conexionado Lamparas

En esta placa estan situadas las bornas donde se conectan los grupos semaféricos que provienen de
campo.

Bornas pueden ser tipo cepo para garantizar una conexion resistente a las vibraciones y para facilitar el
conexionado o bien con sujecién mecanica de tornillo, acorde a las necesidades del proyecto. ,
000038,
(]
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Ampliaciones de grupos mediante bloques de bornas

Para cada cuatro grupos se dispone de 16 bornes de conexién tipo cepo o tornillo:

> 3 para los colores de cada grupo
> 1 para comun del grupo, este con seccionador para facilitar tareas de instalacién y mantenimiento

Todos los borneros estan identificados con su grupo y color de lamparas correspondiente.

Figura 12  Placa conexionado lamparas

000038¢
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Figura 13  Identificacién conexion lamparas grupos 1 a 4

2543134 Placa de Conexionado E/S

La placa de conexionado de entradas/salidas digitales se puede utilizar para conectar sefiales drgltales de
diferentes propésitos como puedan ser: N

> Detectores, {,

> Pulsadores ({ &

> Activacion del plan ‘
Las tarjetas de grupos del rack de control se pueden configurar para usar las entradas dlgltales como
entradas de detector externos. N
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Figura 14  Placa de Conexionado E/S

254314 Conjunto del Controlador: Equipo Base y Ampliado “ N “

El EcoTrafiX Controller se presenta en dos tamarfos base acorde a necesidades del p @
posibilidad de integrar multiples kits, o médulos, para su ampliacion.

2543141 Equipos Base (gabinete grande y pequefio)

El equipo base grande va montado sobre un bastidor auto portante. Por el contrario el equipo base pequefio
va montado sobre placa de montaje independiente del gabinete

Ambos incorporaran los siguientes elementos:
> 1 rack de control en el que se instalaran:
- 1CPU

— 1 tarjeta TAZ 677 para la gestion de potencia (contactores, ventilador y calefactor), iluminacién
interior, ademas de 8 entradas y 8 salidas digitales

— 1 tarjeta TGRZ 676 para el control de 4 grupos de trafico y 12 entradas digitales 0 0 0 0 3 9 0
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> Modulo de potencia con tension de entrada universal
> Grupo de bornas para la conexién de lamparas
> Preinstalacion de los elementos necesarios para el conexionado y fijacion de las ampliaciones

Figura 15  Equipo EcoTrafiX Controller: gabinete grande y gabinete pequefio

En la foto se pueden observar los espacios en el gabinete grande para las ampliaciones de grupos (hasta 32
con doble rack y 8 tarjetas de 4 grupos cada una) y abajo toda la ampliacion de bornas y regleteros. En el
gabinete pequefio la ampliacion puede ser hasta 16 grupos con 4 tarjetas de grupo con 4 grupos cada una.
Segun necesidades de proyecto y acorde a las intersecciones que tengan que controlar, se puede usar uno
u otro controlador EcoTrafiX Controller,

2543142 Ampliaciones

El sistema de ampliacion por médulos permite la adaptacion del controlador a un amplio abanico de
necesidades. Ademas, hace que esa customizacion se pueda realizar sobre equipos ya fabricados, incluso

0000391
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instalados, ya que en todos ellos estan previstos los puntos de conexién y fijacion de los elementos
opcionales.

Debido a que el EcoTrafiX Controller estd montado sobre bastidor auto portante o placa de montaje portante
independientes del gabinete, es posible instalarlo en gabinetes ya existentes (por substitucion o
actualizacién de equipos) o bien en gabinetes definidos por el cliente.

Display

Tarjetas de

Figura 16  Equipo Base y Opcionales

Se describen en los siguientes apartados las posibles ampliaciones del equipo.

> Grupos de Trafico

El equipo base se pude ampliar hasta 16 grupos insertando las tarjetas necesarias en gabinete pequefio, y

hasta 32 grupos afadiendo un segundo rack en el gabinete grande. 0 0 0 0 3 9 ¢
&
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A continuacion se detalla este proceso y sus implicaciones.
> Grupos de trafico (hasta 16)

— Insertando una tarjeta de grupos en el rack de control se incrementan 4 grupos de trafico y 12
entradas digitales
— También se afiadira un bloque de bornas de conexién de ldamparas para cada nueva tarjeta

Figura 17 Grupos de trafico (hasta 32) (solo en gabinete grande)

— Paratener mas de 16 grupos se requiere instalar otro rack de control, con una nueva taueta de
grupos que proporcionara otras 8 salidas y 8 entradas digitales o~

— El proceso de incrementar la capacidad de grupos sera el mismo del apartado anterlor

0000399
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Figura 18  Grupos de trafico (hasta 32 en gabinete grande)

> Médulo de Potencia

Dentro del modulo de potencia se pueden afadir los siguientes elementos: i
— Diferencial rearmable ”‘..:"a‘
El equipo base dispone de interruptor diferencial al que se le puede é‘ﬁédj[

motorizacion N— —

0000394
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— Lamparas a baja tension

Instalando en la ubicacién prevista un transformador toroidal el equipo podra

controlar [amparas a baja tension y con posibilidad de dimming.

> Rack de Detectores (no incluido en la presente Licitacion)

Sub-Rack que integra hasta 16 entradas de deteccion de vehiculos mediante detectores de lazo magnetlco

con alimentacion aislada respecto a la electronica de control.

L

Los detectores de vehiculos pueden estar ubicados en el interior del gabinete o en el exterior en cajas o}

gabinetes externos.

Si se opta por la opcion de detectores internos, caben varias posibilidades, estas son: \,

— Detectores formato tarjeta enchufable tipo simple Europa, previstas para alojarse en U"h‘\c‘ﬁaﬂsﬁ, -

formato estandar Europa.

— Detectores de otros formatos, montaje sobre rail DIN, de 1 0 mas canales cada uno.

Para los detectores descritos en la opcién a, existe una tarjeta de bus, que incluye

un conector que permite la conexion de las salidas de los detectores directamente con las

Confidencial
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entradas digitales por medio de un cable plano de 64 vias, A+C, que se inserta en el conector

J18 de la tarjeta bus del rack de control.

Las salidas de los detectores se conectan directamente por cable plano al bus de control, minimizando asi el
conexionado externo.

Las espiras o lazos magnéticos se conectan al regletero de espiras accesible en el equipo Controlador.

wN
EcaT/|le
Controllier
@) )
Tl =] Wi Wl - - i
TR Rl P ey
9 & - ‘ “ iiiiiii ;

Figura 19  Rack para detectores

En caso de no utilizar el rack de detectores electromagnéticos por el uso de otra tecnologia como |a video
deteccion, el hueco de este rack permite alojar los diferentes interfaces de las camaras de deteccion virtual,
como es el caso de este PCE que exige el uso de Ia deteccion virtual. = 5

integrar dentro de su bastidor, diferentes tecnologias de tranS|to sin tener que realizar nueva mgemena y sif
tener que modificar el controlador internamente. De ahi su adaptabilidad f

> Detectores de Vehiculos

Existe la posibilidad de integrar hasta 16 entradas de deteccion de vehiculos mediante detegipres de lazo
magnético en ambos gabinetes. %

Para ello se insertara el rack proporcionado con su regletero de espiras.

Las salidas de los detectores se conectan directamente por cable plano al bus de control, minimizando asi el
conexionado externo

000039¢
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Figura 20  Conjunto rack con tarjeta detectora electromagnética (arriba) y con interface video deteccion (abajo), regletero y cable plano

En caso de uso de video deteccion, el rack de detectores electromagnéticos puede desmontarse y en su

lugar albergar los interfaces de camaras de video deteccion comerciales de mercado como se ve enla.. .

figura 20 7 ﬂ
> Entradas y Salidas Digitales \\

§ 7§ | 11

[ |

El equipo base dispone, como se ha indicado, de 8 entradas digitales previstas para uso inté‘r‘hdid‘él ‘equipo
mas 12 entradas destinadas a detectores. Estas funcionalidades son configurables. Ademés"'-,tiqne 8 salidas
digitales. L% /

La ampliacién e E/S se puede realizar por dos vias:

— Mediante electronica del rack de control
Cada tarjeta de grupos afiadida proporciona 12 entradas adicionales

En caso de afiadir el segundo rack también se obtiene 8 salidas y 8 entradas mas
en gabinete grande.

Todas estas sefiales seran accesibles mediante regleteros ubicados en el lateral del

equipo 000039;
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> Comunicaciones

El controlador base incorpora dos lineas Ethernet y dos lineas serie para tareas de mantenimiento y GPS.

Existen las siguientes opciones de ampliacion:

— Lineas serie adicionales
Afiadiendo un regletero en el lateral se tendra acceso a 3 lineas serie adicionales de
la electronica de control
Podra también incorporarse linea RS485 en caso de que el proyecto lo precise.

> GPS

— Su instalacion solo requiere conectar el elemento suministrado en el conector del bus del
modulo de control y ubicar en dispositivo en la zona prevista bajo el tejadillo. Dicho-dispositivo.
GPS dispone en su base de iman, por lo que su instalacion es simple, sin necesmlad de %,
atornillar el elemento al bastidor o a la placa de montaje. £/

> Bluetooth S A :

— Posibilidad de su uso para funciones de terminal de mantenimiento y/o mandéxman al

Calefactor
Solo se trata de afiadir el elemento calefactor en un lateral y conectarlo en las bornas previstas.
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Figura 1 - Calefactor

> Display

En formato de semi rack de 3U proporcionara al equipo un interfaz grafico para mantenimiento y
programacion.

254315 Facilidad de Instalacion, Montaje y Mantenimiento

Esa arquitectura modular facilita las tareas de campo en muiltiples aspectos.
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En cruces de nueva construccion permite instalar el gabinete en una primera fase, e insertar el bastidor o
placa de montaje con la electrénica en el momento que se requiera. Asi se evitan posibles dafios en la
electronica en esa fase inicial de obra antes de ponerla en marcha.

Oftra posibilidad es tener el bastidor o placa de montaje instalado sin la electronica de control, dejando el
cruce completamente cableado mientras se realiza la programacién en otra ubicacion. Insertar el rack solo
implica ubicarlo en su sitio y conectar las mangueras correspondientes.

En el aspecto de reparacion, se minimizan los tiempos de intervencion en campo por diversos motivos
segun la averia:

> Los led del frontal, ademas de estado indican qué grupo esta averiado y su causa, sin necesidad de
terminales de mantenimiento

> Sustitucion rapida de elementos dafiados, mas alla de las tarjetas del rack. Esto aplica desde bus,
modulo de potencia o incluso cableado ya que es todo accesible desde el frontal y siempre finaliza

en un conector.

En la siguiente pagina se adjunta tabla con especificaciones técnicas, eléctricas y mecanicas. También se
puede ver en ella las posibilidades de ampliacién en cada uno de los gabinetes definidos anteriormente de

ETX Controller:

254316 Especificaciones del Controlador. Data Sheets

A continuacion se adjuntan los Data Sheets generales y por médulos del Controlador:
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2543161 Especificaciones Técnicas
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2543162 Especificaciones Mecanicas
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