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configuracion de componentes de interfaz de usuario para este tipo de pantallas es la que se muestra a
continuacion:

2.7.2.3.1.1.3 Operacion multi-monitor

Permite trabajar con varios monitores en una Unica consola de operacion. Los monitores estan integrados
entre si, lo que permite, por ejemplo, seleccionar un dispositivo en un listado y visualizarlo en el mapa que
esta siendo mostrado en otro monitor. Una configuracién habitual es la de 2 o 3 monitores en una consola o
puesto de operacion.
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Figura 5 Operaci6n: dos monitores uno con camaras y otro con paneles (imagen no vinculante)

2723114 Operacion “centrada en mapa”.

Como se ha mencionado, la interfaz de usuario sigue una estrategia de operacién “centrada en el mapa”.
Esto significa que tanto la informacién relevante, como las funciones de control y comando de los

dispositivos, sistemas, eventos y planes automatizados, se pueden llevar a cabo di :
mapa, minimizando las acciones que tiene que realizar el operador. |

Para ello, la informacion se muestra en el mapa organizada en base a capas (por ejemplo: dispositives de—
trafico) y a dos niveles de sub-capas (por ejemplo: paneles de mensajeria, y tipos de panel). Los’ elementos
se mostraran geo-posicionados y se representan en forma de iconos, que incluyen un codlgo de color
para representar el estado técnico u operativo. A cierto nivel de zoom, por ejemplo, en el caso de Ios

paneles de mensajeria, se muestra la informacién sinoptica del mensaje en campo. P

Cada elemento o dispositivo tiene asociado una ficha (o tarjeta) que se muestra al seleccionarlo,

permitiéndose seleccion multiple. La ficha es el componente visual que permite acceder a la informaeiéﬂjggt ——

elemento y también operarlo directamente desde el mapa.

Cada Ficha dispone de una serie de sub-fichas que permiten acceder a informacion e detalle, asi como a los
comandos y operaciones de control o gestion del elemento.

cG@&ngl -

N\



Oferta al proceso INTRANT-CCC-LPN-2018-0014 - 3 ' . : MI

Contratacién de los Servicios de Mantenimiento, Mejora, Ampliacién y Explotacion del Sistema o ULioAD INTELIGENTE
Centralizado de control de Trafico del Distrito Nacional y Provincia de Santo Domingo CONSORCIO M

Oferta Técnica - Seccion 2 Sobre A
Version A | 28-01-2019 | Revisado y Aprobado

Adicionalmente, todo Ficha tiene asociado un campo de “notas” que permite asociar texto enriquecido
(incluyendo imagenes, enlaces, etc.) a un elemento. Esto permite un acceso rapido a informacion relevante
adicional a la propia de gestion o configuracion, que permite la comparticion de esa informacion de manera
sencilla entre los diferentes operadores.
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Figura 6 Ejemplos de Fichas de camara CCTV (imagen no vinculante) 00 ; ‘A

Por otro lado, los planes de respuesta automatizados también dispone de su propio interfaz de VIsuallzaclon

y operacién desde el mapa, de manera adicional a las pantallas y ventanas dedicadas '
Desde esta vista del mapa, o “modo checklist’ de planes, se puede seleccionar y ejecutar un;‘plén del \
repositorio, consultar los planes en ejecucién y controlar operativamente la ejecucion de los plén:es,’estd es;” at | |
saltando fases de ejecucion, observando los resultados de las acciones realizadas, confirmando o o+ il  J
rechazando acciones, etc. Ademas, el checklist de planes permite la pre visualizacion del resdltado del plan /
antes de su ejecucion. De esta manera, el operador puede ver si alguna tarea del plan puede tener un :
resultado fallido, si, por ejemplo, un panel al que se va a enviar un mensaje se encontrara en un estado———"
técnico de fallo.

2723115 Uso de multiples mapas simultaneos.

EcoTrafiX Mobility permite en una misma consola de operacion trabajar hasta con 5 mapas de manera
simultanea (nimero configurable). Esto permite mantener de manera simultanea, en diferentes mapas, la
configuracion de posicion, zoom y capas visualizadas, con la que se gestionan incidenteg u ot
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situaciones en paralelo. Uno de los mapas es siempre el mapa principal (utilizado para todas las opciones
de la aplicacién del tipo “visualizar en mapa”).

Figura 7 Muestra de operacion simultanea de mapas y entornos geograficos separados (imagen no vinculante)

Para ello, la informacién se muestra en el mapa organizada en base a capas (por ejemplo: dispositivos de
trafico) y a dos niveles de sub-capas (por ejemplo: paneles de mensajeria, y tipos de panel). Los elementos
se mostraran geo-posicionados y se representan en forma de iconos, que incluyen un cédigo de color
para representar el estado técnico u operativo. A cierto nivel de zoom, por ejemplo, en el caso de los

paneles de mensajeria, se muestra la informacién sinoptica del mensaje en campo. Plu

27.2.31.2 Otras capacidades de interoperabilidad de la PGM EcoTrafiX Mobility

S —

e La Plataforma de Gestion de la Movilidad propuesta, EcoTrafiX Mobility, es un sistema PP
multiprotocolo (UNE y NTCIP) que dispone de una interfaz de visualizacion y operacmn
unificada, y una serie de motores de comunicacion y control de controladores de translto diferentes
dependiendo del protocolo de comunicaciones utilizado. Esto permite supervisar v aperar » |
controladores de diferentes protocolos en un mismo sistema. . 1O MOV pap 1

e Como ventaja derivada del punto anterior, el sistema es capaz de controlar los cohtroladores
Kapsch actuales que no se van a sustituir dentro del alcance del proyecto. De est&modo se
reduce la diversidad de sistemas y se proporciona una operacion integrada entre los contro1adm:es
nuevos y los ya existentes.

e Permite implantar estrategias de priorizacion de transporte piblico de manera centralizada. El
sistema gestiona las peticiones o necesidades de prioridad y envia la demanda al controlador para
que lleve a cabo la respuesta configurada.

e Se pueden ejecutar planes de respuesta, de manera automatizada o manual (por parte del
operador), ya que puede incorporar el médulo de planes de respuesta. Eso permite, por
ejemplo, crear planes de arteria en verde para casos de emergencia.

e Laimplantacion de la PGM propuesta, EcoTrafiX Mobility, se realiza de forma virtualizada, lo que
posibilita la implantacion de politicas de alta disponibilidad (HA), asi como la evolucion futura de

la capacidad de procesamiento y almacenamiento en caso de necesidad. ) ~
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e Lainterfaz grafica del EcoTrafix Mobility es totalmente moderna, con un disefio centrado en
mapa que facilita las tareas de los operadores, y esta basada en web. Esto permite el acceso
desde puestos remotos, incluso en campo, desde un navegador web y teniendo en cuenta el acceso
alared en la que se encuentre el CTU (necesidad de conexion segura a la red por medio de VPN,
por ejemplo).

e El EcoTrafix Mobility incorpora capacidades GIS (Geographical Information System), lo que
posibilita la incorporacion a la visualizacion en la interfaz del sistema, basada en mapa, de capas
proporcionadas por sistemas externos. Estos podrian ser sistemas GIS disponibles en el NTRANT.
Adiconalmente, EcoTrafiX Mobility presenta la informacion sobre mapas utilizando un sistema de
informacién geografica (GIS) totalmente compatible con los estandares OGC. Esto posibilita la
presentacion de informacion variable georeferenciada con un alto grado de dinamismo.

e EcoTrafiX Mobility también dispone de un subsistema pub/sub, como uno de los componentes
fundamentales de la plataforma gestion, por su capacidad de dotar al sistema de intercambio y
tratamiento de datos en tiempo real mediante la subscripcion de servicios a cambios en los
datos que se pueden extender desde la capa de comunicaciones (ESB) hasta la interfaz de
usuario.

e EcoTrafiX Mobility permite también las comunicaciones multiagentia mediante protocolos
abiertos cémo C2C, esto permite la comunicacion fluida entre EcoTrafiX y las distintas agencias
como pueden ser policia, bomberos... comunicando incidencias asi como estado del trafico o de los
equipos.

e Elsistema esta preparado para integracion de soluciones de vehiculo conectado (V2X). Por
medio de la comunicacion con los equipos RSU (Road Side Units, o antenas) se pueden desarrollar
casos de uso de tipo V2I (vehiculo-infraestructura), por ejemplo, para diseminar
eventos e incidentes, o recibirla desde los vehiculos.

e La arquitectura esta basada mayoritariamente en estandares y componentes Op ey
perfectamente integrados entre si mediante un middleware que, ademas de interconéetar los
diferentes médulos y componentes, facilitara la creacién y ejecucion de servicios en un entorno
altamente flexible y escalable.

e EcoTrafiX Mobility a través de su componente ESB (Enterprise Service Bus), d|spone de-un,
potente entorno de creacion y ejecucion de servicios, basado en un juego de herramlentas y una
interfaz de usuario avanzada.

e El médulo de control de transito del EcoTrafiX Mobility se comunicara con los nuevos =
controladores propuestos mediante los protocolos requeridos en la Licitacién: UNE 135401-4
TIPO M, NTCIP 1201 y NTCIP 1202. Para los controladores existentes, la comunicacién se
realizara utilizando el protocolo UNE 135401-4 TIPO M segtin se requiere en la Licitacion.

e Como ventaja competitiva, el EcoTrafiX Mobility tiene la capacidad de comunicarse,
adicionalmente, con los nuevos controladores propuestos por CMI mediante el protocolo
estandar y abierto UTMC.

e Todas estas funcionalidades pueden ser utilizadas por el operador de manera fagil e injuitiva de}de\
el interfaz grafico unificado de la plataforma EcoTrafiX Mobility. 4
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e Laconsola de operacién de EcoTrafiX Mobility esta disponible en entorno web, permitiendo su
acceso de manera remota.

e De esta forma se permite convertir virtualmente en puesto de supervision u operacion a
cualquier equipo que acceda, a través del navegador web, al sistema de control, siempre y
cuando se disponga de las credenciales de acceso necesarias.

» Eldisefio esta “centrado en mapa”, como se detalla en apartados posteriores. Esto significa que
esta pensado para que la mayor parte de las acciones de operacion se lleven a cabo directamente
desde el mapa.

e Por otro lado, y atendiendo al disefio “centrado en mapa” mencionado, uno de los elementos
principales de supervision y operacion desde el mapa es preferiblemente la card, o tarjeta, de
cada dispositivo o elemento de subsistema integrado.

o Lacard permite visualizar el estado (técnico/operativo, alarmas).

o Lacard permite el control y operacion directo del elemento asociado.

e Lainterfaz permite operacién multi-monitor.

e EcoTrafiX Mobility dispone de herramientas de explotacion de datos con capacidades
avanzadas.

e Ademas de todo lo anterior, el sistema dispone de una importante capacidad de evolucién y
potencialidad a futuro, tanto en la ampliacién de requerimientos de rendimiento como en la
ampliacién de funcionalidades, tal y como se describe en el siguiente apartado de Potencialidades.

2.7.2.3.2 Conclusién

Una vez resumidas las caracteristicas mas importantes, podemos concluir que, debido &
caracteristicas, el sistema propuesto por el consorcio CMI dispone de un alto nivel de p
interoperabilidad, el cual se podra ir aumentando en futuras licitaciones a medida que se yayan
incorporando mas funcionalidades y agencias, todo ello sin necesidad de cambiar la plataforma.
También proporciona al usuario multiples herramientas que permiten un tratamiento avanzado de los
datos recogidos por los equipos de campo, asi como un interfaz unificado y basado en mapa gue hace la
operacion intuitiva y funcional. AN

Es por tanto que el consorcio CMI considera demostrado que su propuesta es 6ptima a nivel de
caracteristicas de interoperabilidad, herramientas de explotacion, integracion de nuevos sistemas y
funcionalidades y caracteristicas relacionadas con el cliente grafico de la PGM.

2724 Capacidad de integracion y reutilizacion de informacién disponible Q 90000 1 ” j ‘.

> Condiciones del Pliego
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Se valorarg adicionalmente la capacidad para integrar y reutilizar la informacién disponible en el
sistema existente, con el objetivo de facilitar la implantacién y/o migracién citadas anteriormente, asi
como la continuidad y mejora en la operacién. Hasta 6 puntos.

> Justificacién del Cumplimiento

El cumplimiento a 100% de los requisitos, con sus aclaraciones, incluidos en la presente licitacion,
se presentan en el apartado 2.3, referente al Plan de Implantacion de actividades relativas a la
mejora, ampliacion y modernizacion del sistema, en adicion a los siguientes subapartados, que
tienen por objeto presentar una descripcion sobre la capacidad de la nueva PGM EcoTrafiX Mobility
propuesta por el consorcio CMI para la integracion y reutilizacion de la informacion
disponible en el sistema existente OPTIMUS, con el objetivo de facilitar la implementacion y/o
migracion citadas anteriormente, asi como la continuidad y mejora de la operacién.

Para realizar dicha integracion sera necesario un plan de migracion que se preparara de acuerdo
con el INTRANT y donde se migraran todos los datos necesarios.

Adicionalmente a la informacion contenida en este documento, y con objeto de poder ser
puntuado acorde a los criterios de calificacion establecidos por el INTRANT, el consorcio CIM
relaciona a continuacién los documentos y articulos de la Seccién 2 del Sobre A donde
puede ampliarse la informacion ya contenida en este documento, al respecto de la
integracion y reutilizacion de la informacion disponible en el sistema existente OPTIMUS. En
particular esta informacion ampliada puede encontrarse en:

- 252 Plataforma de Gestion de la Movilidad y Control de Transito
- 2.5.2.2 Caracteristicas Basicas de EcoTrafiX Mobility. Cﬂ --3‘ A
. - W r
- 2527 Sistema de Control de Tranito Urbano \/__j
- 2521233 Migracion del sistema actual.
- 25.213 Mejoras y ventajas de la solucion propuesta.

- 3.2.6.2 Migracion, Implantacion y puesta en marcha del SGT EcoTrafiX Mobility

- 3.2.6.3 Instalacion e Integracion de nuevos equipos y sistemas

2.7.2.41  Plataforma EcoTrafiX Mobility

La plataforma EcoTrafiX Mobiity propuesta por el CMI para la sustitucion del actual sistema OPTIMUS
implantado en la ciudad, mediante el uso de tecnologias Open Source y de protocolos estandar
permite al cliente tener un alto nivel de interoperabilidad asi cémo un gran numero de herramientas a
su disposicion para la explotacion de datos y la integracion de nuevas funcionalidades.

El EcoTrafiX Mobility tiene la caracteristica de ser totalmente compatible con los controladores de
transito instalados actualmente (RMY marca Kapsch en su mayoria) y con las centrales de area (CMY
Marca Kapsch) a través de las cuales se comunican muchos de los controlado@t ansitoc"’\«}
existentes. - /- Jl—/

. . / nOT
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27242  Mejoras y ventajas de la solucion propuesta

Las principales mejoras y ventajas de la solucion propuesta, en lo que se refiere a la PGM que el CMI ofrece
en su propuesta al INTRANT, se pueden resumir en la siguiente lista:

e Elsistema para la PGM propuesto cumple con el total de los requisitos exigidos en la
Licitacion, Adicionalmente a los requisitos de la Licitacion, el sistema para la PGM afiade
capacidades y funcionalidades adicionales, como se destaca en esta lista.

e De esta manera, por ejemplo, EcoTrafiX Mobility incorpora una version actualizada del motor de
comunicacion utilizado por el sistema Optimus actualmente implantado en Santo Domingo con
éxito, facilitando el proceso de actualizacion y la compatibilidad con las configuracion y
programaciones. En general, el Sistema de Control de Transito Urbano del EcoTrafiX Mobility tiene
la capacidad de presentar una Unica interfaz que compartiran varios sistemas de control
independientes:

o Sistema de Control de transito urbano
o Sistema de control de acceso a zonas restringidas

o Sistema de prioridad de transporte publico .
o Sistema de control de paneles de mensajes variables ‘ CQ 2.3 !J:x .
| . =il

o Sistema de informacién medioambiental

e El médulo de control de transito del EcoTrafiX Mobility se comunicara con los nuevos
controladores propuestos mediante los protocolos requeridos en la Licitacion: UNE 135401-
TIPO 4 - M, NTCIP 1201 y NTCIP 1202. Para los controladores existentes, la comunicacion se
realizara utilizando el protocolo UNE segtin se requiere en la Licitacion.

o Como ventaja competitiva, el EcoTrafiX Mobility es capaz de comunicarse con los nuevos
controladores propuestos mediante el protocolo estandar y abierto UTMC.

e Como se ha descrito previamente, se trata de un sistema multiprotocolo que dispone\,,.déiﬁha
interfaz de visualizacion y operacion unificada, y una serie de motores de comunigacion y control
de controladores de transito diferentes dependiendo del protocolo de comunicaciongs/utilizado. Esto
permite supervisar y operar controladores de diferentes protocolos en un mismo sistema |

e Como ventaja derivada del punto anterior, el sistema es capaz de controlar los controladores'
Kapsch actuales que no se van a sustituir dentro del alcance del proyecto. De éste modo se
reduce la diversidad de sistemas y se proporciona una operacion integrada entre los controladores
nuevos y los ya existentes. Bl

e Setiene la capacidad de implementar en campo el modo de control adaptativo en un futuro
sin que sea necesario cambiar la plataforma.

e Se pueden implantar estrategias de priorizacion de transporte publico de manera
centralizada. El sistema gestiona las peticiones o necesidades de prioridad y envia la demanda al
controlador para que lleve a cabo la respuesta configurada. En todo caso, el snstema siempre
dispone de la capacidad de autorizar o no la prioridad.
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e Se pueden ejecutar planes de respuesta, de manera automatizada o manual (por parte del
operador), ya que puede incorporar el médulo de planes. Eso permite, por ejemplo, crear planes
de arteria en verde para casos de emergencia.

e Laimplantacion de la PGM se realiza de forma virtualizada, lo que posibilita la implantacion de
politicas de alta disponibilidad (HA), asi como la evolucion futura de la capacidad de
procesamiento y almacenamiento en caso de necesidad.

e Lainterfaz grafica del sistema es totalmente moderna, con un disefio centrado en mapa que
facilita las tareas de los operadores, y esta basada en web. Esto permite el acceso desde puestos
remotos, incluso en campo, desde un navegador web y teniendo en cuenta el acceso a lared en la
que se encuentre el EcoTrafiX Mobility (necesidad de conexion segura a la red por medio de VPN,
por ejemplo). Ademas, como la parte principal de la interfaz podra ser en HTML5, seria posible
acceder desde dispositivos portables tipo Tablet, o incluso smartphone, para llevar a cabo
una supervision y operacion de primer nivel.

e Elsistema EcoTrafiX Mobility incorpora capacidades GIS (Geographical Information System), lo
que posibilita la incorporacion a la visualizacion en la interfaz del sistema, basada en mapa, de
capas proporcionadas por sistemas externos. Estos podrian ser, por ejemplo, sistemas GIS
disponibles con informacién sobre rutas de transporte publico o con datos meteorolégicos en un
futuro.

o Elsistema esta preparado para integracion futura de soluciones de vehiculo conectado (V2X).
Por medio de la comunicacion con los equipos RSU (Road Side Units, o antenas) se pueden
desarrollar casos de uso de tipo V2| (vehiculo-infraestructura), por ejemplo, para diseminar
informacién de eventos e incidentes, o recibirla desde los vehiculos.

e Ademas de todo lo anterior, el sistema dispone de una importante capacidad de evolucion y
potencialidad a futuro, tanto en la ampliacion de requerimientos de rendimiento como en Ia
ampliacion de funcionalidades, tal y como se describe en el siguiente apartado d -

] ,,} ,
6 i‘. [ r‘x

27243 Mobdulo de Control de Transito Urbano del EcoTrafiX Mobility

Se presentan a continuacion las principales caracteristicas del Médulo de Control de Trénsito.;drél‘EcoTrafiX
Mobility para comprender la facilidad de la migracion del sistema actual Optimus al nuevo sigtéma
propuesto, dada su similitud en estructura, si bien el EcoTrafiX Mobility presenta funcionalidades avanzada‘s.“

La nueva PGM EcoTrafiX Mobility ofrecida por el CMI para la presente Licitacién contempla al 100% los
modos de funcionamiento requeridos en el Pliego ademas de ser compatible con los con‘ttgladores v
instalados actualmente en la ciudad. EcoTrafiX Mobility incorpora toda la funcionalidad incluida-enta”
plataforma OPTIMUS existente ademas de nuevas capacidades, lo que permite la sustitucion de la
plataforma antigua sin ninguna pérdida de capacidad ni de informacién por parte del sistema. No
obstante se presenta en la siguiente descripcion las capacidades de modos de control disponibles en la
nueva PGM.

/)
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En general, el Sistema de Control de Transito Urbano del EcoTrafiX Mobility tiene la capacidad de presentar
una unica interfaz que compartiran varios sistemas de control independientes:

e Sistema de Control de transito urbano

e Sistema de control de acceso a zonas restringidas

e Sistema de prioridad de transporte publico

e Sistema de control de paneles de mensajes variables
e Sistema de informacién medioambiental

= ECO.’i?‘f ’X ™

Figura 8 Interfaz Seleccién de Transito Urbano

El consorcio CMI incluye a continuacion, de forma explicita, algunos de los requisitos solicitados en la

Licitacion para el médulo de control de transito propuesto, el EcoTrafiX Mobility, siendo que el resto de

requisitos de la Licitacion se cumplen en su totalidad. noe
(00060017°F

El modulo incorpora toda la funcionalidad relacionada con el control del transito y comunicagion-con los
controladores y centrales de zona. Esto es asi puesto que la nueva plataforma sustituira ajf sis
actual, proporcionando la funcionalidad necesaria para la éptima gestion del transito.
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La funcionalidad estara completamente integrada en el resto de la plataforma, teniendo también como
objetivo la monitorizacion y operacién del transito, y los elementos asociados (controladores y centrales ),
desde la propia interfaz de mapa.

La PGM-SCT, propuesta por CMI, denominada EcoTrafiX Mobility, es capaz de manejar directamente
controladores de transito a través de protocolo UNE y de protocolo NTCIP.

Ademas del cumplimiento integro de las especificaciones de la licitacion, el EcoTrafiX Mobility propuesto por
CMI cumple con las siguientes funcionalidades:

e  Captura, tratamiento, almacenamiento y gestién de datos:

o Datos de configuracion.

o Monitorizacién en tiempo real del estado operativo, técnico y alarmas de cada uno de los
elementos, tanto fisicos como légicos. La informacion recopilada sera integrada en el
modulo de gestion de alarmas y en el modulo de estado de dispositivos, de manera que una
alarma de un controlador aparezca en el listado principal de alarmas del EcorafiX Mobility,
permitiendo la misma funcionalidad que al resto de alarmas gestionadas por el sistema
(reconocimiento, inhibicion, creacion de un evento, asociacién a un plan automatizado de
respuesta, etc.)

o Coleccion periodica de los datos de transito leidos por los detectores. EcoTrafiX Mobility,
a traveés de su modulo interno de gestion de datos de transito, recibira los datos de transito
leidos y mediante, algoritmos de limpiado y fusion de datos, consolidara la informacion
asociandola a la red de trafico cargada en el sistema y correspondiente a la ciudad de Santo
Domingo.

e  Supervision y monitorizacion de los sistemas y dispositivos, desde el la'i € mapa. En
concreto, se deberan visualizar, organizadas en las capas correspondientes: :
o lconos con la ubicacion de los cruces. Desde el icono se accede, en el propiomapa, al
detalle de informacion principal del cruce: modo de control del cruce, modo de luces; modo-.
de operacion del cruce, estado técnico y de comunicaciones, detalle de Configuraciéh.

o Ubicacion de las sub-areas representadas como poligono. Desde esa reprégentacién se
accede, en el propio mapa, al detalle de informacion principal de la sub-area: modo de
operacion de la sub-area, plan de la sub-area activo, ciclo de la sub-area, estado técnicoy
de comunicaciones, detalle de configuracion. Asi como se muestra la lista de cruces
incluidos en la sub-area, permitiendo el acceso directo a cada uno de ellos.

o Iconos con las ubicaciones de los detectores, como puntos de medida, Se accede a la
informacion actual de las variables principales de transito, asi como a los graficos historicos

correspondientes a ese punto. 7z D
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e  Operacion sobre el sistema de control de transito, de dos modos diferentes:

o Modo manual: desde el propio mapa el operador se pueden realizar las siguientes
operacion es manuales:

e Modificar el modo de control de un cruce

e Modificar el modo de luces de un cruce

e Modificar el modo de operacion de un cruce

e Moaodificar el modo de operacion de una sub-area
e Forzar el ciclo de una sub-area

e Forzar el ciclo de una subarea

o Modo automatizado: desde el médulo de planes de respuesta automatizados, exististen
tareas automatizadas que permiten realizar de manera automatizada las operaciones
descritas en el punto anterior.

e  Disponibilidad de la informacién para el médulo de reporte. Al igual que el resto de
informacion que se almacena en las bases de datos de la PGM-SCT EcoTrafiX Mobility, la
informacion correspondiente al médulo SCT también esta disponible para su explotacion
por medio de la herramienta de generacién de reportes integrada en el sistema.

Ademas de los aspectos mencionados, el nuevo sistema EcoTrafiX Mobility proporciona al menos la
totalidad de la misma funcionalidad y capacidad que el sistema actual. A continuacion, se muestra un
listado de la funcionalidad disponible en el sistema actual y que sera proporcionada por el nuevo EcoTrafiX
Mobility en consonancia con el resto de requisitos y clarificaciones publicadas en la presente licitacion.

e Comunicacién con centrales de zona

e Comunicacion con controladores de transito

e Gestion de elementos fisicos:

o Grupo semaforico

o Detector

o Controlador de transito
o Cruce, sub-controlador
o Central

o Centro de control

LHHARLTEE
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e Gestion de elementos logicos:

o Area

o Sub-area

o Estrategia

o Punto de medida
o Acceso

o Ruta
e Obtencion y tratamiento de datos

o Obtencién de datos
o Tratamiento de datos

o Datos de trafico de detectores

e Algoritmo de decision de detectores incorrectos
e Detectores en adaptativo
e Sustituciéon de detectores

e Agregacion de datos
e Funcionalidad de los elementos de trafico

o Estado de luces de un cruce

o Intensidad luminosa de un cruce

o Modo de control de un cruce

e Local
e Centralizado

e Adaptativo
o Modo de funcionamiento de un cruce

e Tiempos fijos
e Semiactuado

(000001°7¢
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e Actuado total

e Micro-regulado
o Modo de funcionamiento de una sub-area

e Horario
e Seleccion dinamica

e Control Adaptativo centralizado

e Desfases fijos
e Desfases recomendados
e Unioén de sub-areas

e Calibracion del sistema adaptativo (Tiempo de llegada, Cola maxima,
= Tasa de descarga)

e Sistema experto

e Ajuste fino del reparto

e Alta disponibilidad (cluster)

e Interfaz de usuario:

o Menu principal

o Barra de herramientas de subsistemas

o Arbol de Navegacion

o Ventana de logger

o Barra de Estado
e Funcionalidades generales de la aplicacion

o Mapas (Mapa General, Mapa de cruce, Mapa de ruta, Editor del mapa)
o Gestion de usuarios y perfiles de acceso

. o Configuracion de los elementos del sistema / D

e Configuracion de areas

e Configuracién de centrales G Q O 0 0 D 1 n 5 L
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e Configuracion de cruces

e Configuracion de sub-areas

e Configuracion de puntos de medida
e Configuracién de accesos

e Configuracion de rutas
e Configuracion de la biblioteca de planes
o Configuracién de planes de cruce

e Configuracién de planes de estructura/reparto
e Configuracion de fases de estructura/reparto

e Configuracion de fases con tiempo constante
e Configuracion de planes de sub-area

o Configuracion de planes de cruce de sub-area

o Configuracion de planes de centro de sub-area

o Importacién de planes de centro de sub-area

o Importacion a partir de ficheros TRANSYT

o Importacion a partir de datos del sistema adaptativo

o Edicién de desfases de planes de centro

e Configuracion de trafico

o Configuracion de parametros
o Programacion horaria de acciones

o Configuracion del modo adaptativo

e Configuracion de desfases fijos

e Configuraciéon de unién de sub-areas

e (Gestion de averias

o Estado de averias

1000001731
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o Informes histoéricos de averias
e Introduccion de incidencias manuales por operador

o Crear tipos de incidencias
o Very creary borrar incidencias

o Histérico incidencias
e Almacenamiento de datos y generacion de informes

o Informes de datos de configuracion

o Informes de datos historicos

e Datos de trafico

e Alarmas
e [Estados
e Ordenes

e Adaptativo
e Centrales

o Estado de centrales

o Orden activar tiempo real en detectores
e Areas

o Estado de areas
o Orden cambio de estrategia

o Experto

e Orden modo experto

e Acciones del sistema experto

e Sub-areas

o Control de sub-areas (Estado de Sub-area)

‘cCRIA
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o Datos de trafico de sub-area

o Ordenes

e Orden modo de funcionamiento de sub-areas (modo planes)
e Orden de adaptativo a calle
e Forzadura de plan de sub-area
e Forzadura de ciclo de sub-area
e Orden de ciclo minimo de sub-area
e Orden de ciclo maximo de sub-area

e Rutas

o Estado de rutas
o Ordenes de emergencia

o Diagrama de ondas
e Cruces

o Estado de cruces
o Alarmas de reguladores
o Datos de detectores

o Ordenes

e Orden modo de control de cruces

e Orden modo de funcionamiento de cruces k CC :!i !n’;x \1
| =

e Orden control manual

e Orden borrado de alarmas

e Orden de pedir alarmas histéricas de reguladores
e Orden cambio de luces

e Orden luminosidad

e Forzadura de demanda de emergencia

e Orden de calibracion (adaptativo)
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e Forzaduras

e Forzadura de plan de cruce

e Forzadura de plan de estructura / reparto de cruce
e Forzadura de ciclo de cruce

e Forzadura de fases de cruce

e Forzadura de desfase de cruce

e Forzadura de desfase fijo de cruce

e Forzadura de desfase recomendado de cruce

o Diagrama de fases
o Grupos en tiempo real

o Orden enviar o recibir tablas de un regulador
e Puntos de medida

o Estado de puntos de medida

o Ordenes

e Orden de habilitar detectores
e Orden de borrado de alarmas de detectores

e Grafico de punto de medida

e Accesos

o Estado de accesos
o Perfil de acceso

o Ordenes

e Peso reparto
e Peso desfase
e Factor de congestién

e Tasa de descarga
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e (Cola Maxima

e Tiempo de llegada

o Calibrar

o Simulador de perfiles
e  Algoritmos

o Algoritmo de decision de detectores incorrectos
o Algoritmo de sustitucién de detectores
o Calculo de datos de puntos de medida (datos de 1 minuto)

o Calculo de datos agregados

e Agregacion de elementos logicos

e Agregaciones temporales
o Calculo de planes de centro a partir de datos historicos de adaptativo

e Calculo del ciclo
e Calculo del reparto

e (Calculo del desfase

272431 Modo de funcionamiento de un cruce

Atendiendo a los requisitos propuestos en la Licitacion, los modos de funcionamiento de un cruce seran Ios 7
definidos dentro del proceso de Licitacion. .

e Control local

o  Control por tiempos fijos

o Control semi actuado
o Control actuado total

o  Control microrregulado

e Control centralizado

o  Plan horario

10000017°%
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o  Seleccién dinamica

o  Control adaptativo centralizado

El grado de flexibilidad en la aplicacién de los parametros de un plan de cruce lo marcara el modo de
funcionamiento definido en el propio cruce. La demanda podré alterar parametros del plan de cruce en
determinados modos de funcionamiento. La demanda la determinaran vehiculos o peatones que el sistema
detecte mediante pulsadores manuales, detectores, u otros medios.

e Tiempos fijos: en este modo de funcionamiento el estado de las luces del cruce respondera a la
estructura, el reparto y el ciclo definidos en el plan de cruce.

e Semiactuado: en este modo de funcionamiento se respetaréa el concepto de ciclo:

o Las fases principales tendran una duracién minima garantizada y se ejecutaran en cada
ciclo.

o Las fases secundarias tendran también una duracion minima y se ejecutaran sélo si la
demanda lo determina. Su ejecucion debera respetar la duracién minima de las fases
principales, la propia y la duracion del ciclo. Esto podra hacer que en determinadas
ocasiones la ejecucion de la fase secundaria se realice en el ciclo siguiente a aquel en que
se demanda.

e Actuado total: en este modo de funcionamiento el cruce no respetara una duracion fija en el ciclo
del plan de cruce. La estructura se mantendra, pero la duracién del ciclo variara entre unos valores
maximo y minimo. Solo habra cambios de fase como respuesta a la demanda. La duracion del ciclo
respondera a ella.

e Microrregulado: en este modo de funcionamiento se respetaran la estructura y el ciclo del plan de
cruce, mientras que la demanda condicionara el reparto: se podran prolongar unas fases en
detrimento de otras.

272432 Modo de funcionamiento de una subarea

La centralizacion de equipos permite la posibilidad de flexibilizar y coordinar su funcionamientd de manera:
que se adapten de una forma mas eficaz al estado del trafico. Permite también la division de'la zona
centralizada en subareas de manera que en cada una de ellas se establezca un modo d¢ funcionamiento
diferente.

Existiran tres posibilidades en cuanto al modo de funcionamiento de una subarea: \
e Horario: este modo de funcionamiento estara disponible en todas las centralizaciones. ‘En-el-Ceritro

de Control una tabla horaria determinara el plan de subarea activo en cada subarga en cada !
momento. ' '>

e Seleccién dinamica: en este modo de funcionamiento el Centro de Control d
subarea activo en funcién de los datos de trafico obtenidos en los equipos de calle. L4 seleccion de
un plan consistira en la definicion de la situacion de trafico dptima para cada plan de subarea y la
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comparacion con la situacion actual en la calle. El plan que mas se acercara a dicha situacion del
trafico en la calle sera el plan seleccionado.

e Adaptativo: en este modo de funcionamiento el Centro de Control modificara el ciclo, reparto y
desfase en cada cruce adaptandose a situaciones cambiantes de trafico. Para ello se basara en la
vision que le proporcionen los datos de intensidad y tiempo de ocupacion de los detectores cada 5
segundos. En la presente propuesta la implementacion en campo del modo adaptativo se incluye
unicamente como capacidad.

27244 Implantacion

Segun se ha expuesto en parrafos anteriores existe una gran ventaja en la implantacion de la nueva PGM
EcoTrafiX Mobility, debido a su total compatibilidad con los controladores y centrales existentes, no
s6lo manteniendo plenamente la funcionalidad actual, con refresco inmediato en calle, sino ademas
optimizandola.

Por esta razon el CMI presentara al INTRANT un plan de implantacion donde el impacto en la operacion
debido al cambio de plataforma quedara minimizado o practicamente desapercibido. Este plan sera
presentado al INTRANT en la fase de disefio prevista en el plan de implementacion y en su cronograma.
Presentados en la presente propuesta y que sera acordado con el cliente.

Mediante el mismo se permitira la migracion completa de los controladores actuales al EcoTrafiX
Mobility sin perder ninguna de las funcionalidades disponibles en la plataforma actual y ampliando
considerablemente las mismas.

También es importante destacar que no sélo no se perderan funcionalidades sino que ademas se dispondra
de nuevas capacidades hasta ahora inexistentes como pueden ser la gestién de planes o los sistemas de
prioridad vehicular o la incorporacion de médulos optimizados, como el de la prioridad bus.

Por ultimo, solamente resefiar que aunque no esta incluido en la presente licitacién, en un futuro la
plataforma podria tener capacidad de implantar en calle sistemas de gestién avanzados cémo el modo de

operacion adaptativo. :
| CCPRIA

Del mismo modo que en el punto anterior y debido a la compatibilidad existente entre la plataforr’ﬁa '
EcoTrafiX Mobility y los controladores, principalmente RMY, actualmente instalados en la ciudad, la
instalacion de la PGM propuesta por el CMI permitira migrar los datos histéricos existentes.;

27245 Migracion de datos existentes.

Asi mismo sera posible utilizar las herramientas de explotacion de datos proporcionadas par el EcoTrafiX
Mobility para recuperar, consultar y explotar los datos que actualmente estan almacenados en la
plataforma Optimus actual.

Aunque no esta incluido en la presente licitacion, también es importante indicar que los datos que se-migren
del sistema actual podran ser utilizados en un futuro en caso de que en proximas licitaciones se solicite la
instalacion de nuevos modulos en el EcoTrafiX Mobility como pueden ser los de prediccién de transito y
optimizacion de arterias que se detallan en la oferta técnica apartado: “2.5.2.14 Potencidlidad y / >
capacidad de evolucién futura. ’ _)
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EcoTrafiX Mobility tiene la caracteristica de ser 100% compatible con los controladores de transito y
las centrales actualmente instaladas en Santo Domingo, esto permite optimizar la operacion una vez
instalada la nueva plataforma. La compatibilidad también asegura que no se perdera ningtn tipo de
funcionalidad existente y garantiza, igualmente la migracién de los datos existentes en el sistema actual
asi como la posibilidad de explotacion de dichos datos.

El plan de migracion va a contemplar tanto la migracion de los controladores de transito existentes como los
datos historicos de los mismos contenidos en el sistema actual.

Para realizar esta migracion el consorcio CMI propondra un plan de migracién donde se detallaran todas las
acciones necesarias para esta migracion asi como otros detalles técnicos que puedan ser necesarios para
la llevar a cabo con éxito la migracion, sin pérdida alguna de datos existentes y asegurando la explotacion
posterior de los mismos.

272451 Migracion, implantacion y puesta en marcha del SGT EcoTrafiX Mobility

Concluidas las obras de adecuacion fisica del centro de control se procedera al despliegue de la nueva
PGM EcoTrafiX Mobility que incluye las siguientes subtareas:

Gestion de tareas y Ejecucion del proyecto
e Documentacion y Especificaciones donde se incluira toda la documentacion necesaria asi como las
especificaciones de la PGM.

e Mobilizacion y preparacion del entorno: Se realizara la movilizacion del personal necesario para el
despliegue asi como la preparacion de todos los elementos necesarios para el mismo.

e Laplataforma EcoTrafix se configurara y customizara en Madrid con las especificaciones requeridas
en el PCE.

e Una vez finalizada la customizacion se procedera al despliegue de todos Io
plataforma y las maquinas virtuales en los servidores que alojaran todo e

e Cuando la plataforma esté totalmente desplegada en las instalaciones del consorcio CMI, en la
factoria de Kapsch, se procedera a realizar las pruebas FAT para garantizar que se cumplen los
requisitos necesarios especificados en el PCE. ;

e Aceptadas las pruebas FAT, los servidores seran empaquetados y trasladados a Santo Domingo
para su despliegue final.

e Una vez en su localizacion definitiva se realizara el despliegue final de la plataforrha se conectara'
con los equipos de campo y se realizaran las pruebas SAT junto con el cliente para Ia aceptamon
definitiva del sistema.

272452 Instalacion e integracion de nuevos equipos y sistemas.

Al mismo tiempo que se realiza todo el despliegue y migracion de la plataforma, se realizaran todas las
tareas necesarias para la instalacion e integracion de los nuevos equipos.

Los equipos a instalar seran:

—  Sistemas de prioridad vehicular.
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— Camaras de CCTV.

—  Paneles de mensajeria variable.

—  Elementos semaféricos.

—  Controladores semaféricos y centrales
- Video detectores.

—  Equipos de tunel.

Una vez instalados los equipos se procedera a su conexién con el centro de control, una vez conectados los
equipos se integraran (incluyendo el VideoWall) y validaran en la plataforma EcoTrafiX.

Para mayor detalle de informacion sobre la migracion revisar el Cronograma que se encuentra en la
presente propuesta,

27246 Conclusién

En este ultimo apartado y con los datos expuestos en este documento podemos concluir que, dado que el
sistema tiene compatibilidad total con los controladores instalados actualmente en la ciudad, la
implantacion de la PGM EcoTrafiX Mobility propuesta por el CMI ofrece los siguientes beneficios:

- Es posible integrar de manera fiable los controladores (la mayoria RMY de marca Kapsch)
instalados actualmente en la ciudad asi como las centrales de area (CMYde marca Kapsch) en la
nueva PGM EcoTrafiX Mobility.

- Una vez migrados, el sistema conservara todas las capacidades y funcionalidades que tiene
actualmente que se refrescaran en calle de forma automatica tras su lanzamiento desde la Sala de
Gestion de Transito.

- Ademas de conservar las capacidades actuales la instalacién de EcoTrafiX Mobility permitira afiadir
nuevas funcionalidades que no son posibles con el sistema actual.

- Migracion total de los datos actuales asi como la posibilidad de su explotacion, sin pérdida de

los mismos. - ¥ \
o . g N JLOOPIA
- La migracién se realizara sin afeccién al normal funcionamiento de la Operativ 40 L ,

Es por tanto que el consorcio CMI considera demostrado que su propuesta es 6ptimaa nivel de
integracion y reutilizacion de la informacién disponible en el sistema existente OPTINUS.

2.7.3 Plan de implantacion del mantenimiento preventivo ; )

2.7.3.1 Descripcion de la planificacién y organizacion de los servicios

> Condiciones del Pliego

Se valorara la descripcién detallada e individualizada de la planificacién y org
bajos correspondientes al mantenimiento preventivo, correctivo y evolutivo, actuacionés a realizar

ANge
Confidencial O Q 0 0 0 0 ]. et



Oferta al proceso INTRANT-CCC-LPN-2018-0014 l : M I

Contratacién de los Servicios de Mantenimiento, Mejora, Ampliacion y Explotacion del Sistema ‘
Centralizado de control de Trafico del Distrito Nacional y Provincia de Santo Domingo EON2DRCICUMOVILIDADIINIEN GENTE

Oferta Técnica - Seccion 2 Sobre A
Version A | 28-01-2019 | Revisado y Aprobado

sobre las instalaciones objeto del contrato, asi como, la gestién y explotacién de la sala de control
del tréfico. Hasta 3 puntos.

Justificacion del Cumplimiento

El cumplimiento a 100% de los requisitos, con sus aclaraciones, incluidos en la presente licitacion,
se presentan en los siguientes subapartados, 2.7.3.1.1y 2.7.3.1.2.

2.7.3.1.1 Mantenimiento preventivo, correctivo y evolutivo

Justificacion del Cumplimiento

El cumplimiento a 100% de los requisitos, con sus aclaraciones, incluidos en la presente licitacion,
se presenta en el apartado 2.3.

27312 Gestion y explotacion Sala de Control de Trafico

Justificacion del Cumplimiento

El cumplimiento a 100% de los requisitos, con sus aclaraciones, incluidos en la presente licitacion,
se presenta en el apartado 2.3.

2732 Aspectos tecnolégicos para maximizar la vida Gtil de las instalaciones

Condiciones del Pliego

Se valoraran los aspectos tecnoldgicos de los sistemas propuestos que
mantenimiento en el futuro, maximizando el ciclo de vida de las instalacio

Hasta 3 puntog’

Justificacion del Cumplimiento

El cumplimiento a 100% de los requisitos, con sus aclaraciones, incluidos en la presente licitacion,

el futuro, propuestos por el consorcio CMI.

Este documento se genera con objeto de poder ser puntuado de acuerdo a los criterios de
calificacion establecidos por el INTRANT.

A continuacion se enumeran los aspectos tecnoldgicos de los equipos y sist
consorcio CMI que garantizan y maximizan un ciclo de vida largo para los migm

(00000130¢
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2.7.3.2.1 Acciones comunes para mejorar el mantenimiento y alargar la vida de los equipos

Se han considerado dos criterios iniciales que permiten alargar la vida de los equipos como fundamento
adicional a cualquier otra medida que beneficie a la instalacion. Para ello el consorcio CMI ha dispuesto en
Su propuesta:

1.

Proporcionar al INTRANT con una garantia de 25 meses con respecto a los equipos suministrados.
El beneficio inmediato de esta garantia es obtener una salvaguarda de extension extraordinaria de
los equipos con respecto a la garantia estandar. Esto redunda de forma inmediata en alargar la vida
util del equipo y de la instalacién, segun el requisito solicitado en el criterio de calificacion.

Puesto que los defectos de garantia en el tiempo extra proporcionado no seran reparados por el
mantenimiento esto libera al mismo de cargas innecesarias y pueden centrarse en otros dispositivos
o actuaciones necesarias.

Compromiso del Consorcio de suministrar equipos a INTRANT que tengan una antigiiedad
maxima de un aio, para aumentar la durabilidad de los equipos y consecuentemente su ciclo de
vida. Esto sera comprobable durante las pruebas FAT en fabrica a la entrega de los equipos y
materiales al Consorcio

2.7.3.2.2  Acciones especificas para mejorar el mantenimiento y alargar la vida de los equipos

A continuacion se relacionan las mejoras en el mantenimiento propuestas para cada uno de los tipos de

equipos ofrecidos por el CMI al INTRANT

2.7.32.21 Acciones sobre Plataforma de Gestion de la Movilidad

CORIA

El EcoTrafiX Mobility tiene un médulo de incidencias, eventos, alarmas y planes muy efectivo para
poder gestionar la vida de los equipos en funcién de las alarmas recibidas y el lanzamiento de planes
mediante el potente médulo de gestion DSS

La emision de mensajes SMS permite accionar mecanismos de mantenimiento que a la larga
incrementan la vida de los equipos. ‘

La versatilidad en la gestion de reportes permite realizar estadisticas e informes sobre todo tipo”,
de situaciones y equipos que facilitan y complementan labores de mantenimiento y durabilidad. ‘

Las comunicaciones entre agencias permiten estar al tanto de las necesidades de colaboracion,
que puede tener afeccion positiva sobre el mantenimiento preventivo y sobre la vida de los equipos.

273222 Acciones sobre equipos controladores de transito

Las principales mejoras y ventajas de la solucién propuesta, en lo que se refiere al equipo controlador de
transito, que tienen repercusion sobre el mantenimiento e incrementan la vida del equipo son:

Propuesta de suministro de equipos controladores de transito EcoTrafiX Control ; ?
compatibles con los protocolos y comunicaciones existentes tanto son el sis de céntrol
existente como con la comunicacion a través las centrales CMY permiti i
reemplazo de los equipos existentes por nuevos equipos EcoTrafiX Controller. Esto reduce las
posibilidades de incidencia y por tanto impacta positivamente en la reduccién del
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mantenimiento por falla (en garantia) centrando el mantenimiento en otros aspectos que
alaguen la vida util de los equipos

e Propuesta de suministro del mismo equipo de control de transito, EcoTrafiX Controller,
utilizando el gabinete pequefio o grande en funcién de las necesidades de la instalacién (hasta 16
grupos o hasta 32 grupos) pero manteniendo el mismo disefio de médulos y componentes, con
las consiguientes facilidades para el mantenimiento y operacién alargando la vida uatil. No se
instalaran elementos ni ampliaciones superfluas que encarezcan el producto asi como su
mantenimiento futuro con el consecuente ahorro de costes.

e Es un equipo controlador multiprotocolo Como ventaja adicional cabe sefalar que el equipo
incorpora de base en su firmware dichos protocolos, configurandose con cual de ellos debe empezar
a operar en el arranque. De este modo, es posible modificar el protocolo de comunicacién del
equipo sin necesidad de reemplazar el firmware cargado, con la reduccion de tiempo y riesgo
que eso supone.

e Eldisefio constructivo modular del controlador favorece las tareas de mantenimiento y garantiza
la vida util del equipo. Entre otros aspectos, podemos sefialar que los diferentes elementos (tarjetas
componentes, conectores, etc.) son de facil acceso desde el frontal del equipo, se facilita el
reemplazo de componentes y el uso de conectores, se maximiza el uso de conectores de presion,
y se incluyen serigrafias y dibujos para indicar la ubicacién de los diferentes componentes, asi como
el significado de indicadores y otras ayudas visuales. Esta facilidad de recambio, optimiza la mano de
obra de mantenimiento y la rapida adecuacion a futuras situaciones.

e Ademas del punto anterior, el disefio constructivo es modular, separando el gbl@@ Erg;ld‘\
controlador montable en chasis independiente. Esto permitiria, si en futuro fueraTecesario;la._
reutilizacion de gabinetes existentes a los que se pueda incorporar el chasis con el'controlador ™
tras su vaciado, siempre condicionado a las medidas del gabinete y a su estado de conservacion.
Tanto para futuras ampliaciones como futuras remodelaciones el controlador se puede modificar
en calle sin problemas evitando el tener que desmontar, modificar en laboratorio.y, volver a
instalar el equipo, con el consecuente ahorro en mano de obra a futuro.

e El controlador puede llevar una o varias tarjetas de grupos, de manera que es posible realizar
diferentes configuraciones de equipo afiadiendo tarjetas junto a sus kit de montaje. Incluso es-posible”
aumentar el numero de grupos en un controlador si a futuro, después de instalarse, surge la
necesidad. Respecto a la tarjeta de grupos cabe sefialar que cada tarjeta proporciona 4 grupos y
12 salidas. Ademas, se trabaja con un unico modelo de tarjeta de grupos, de modo que se
simplifica y favorece las necesidades de acopio de repuestos, asi como el procedimiento y el
tiempo de respuesta en el mantenimiento correctivo, ya que basta con desconectar una tarjeta
y conectar la nueva. Esta ampliacion de grupos es susceptible de cambiar J
equipo de mantenimiento entrenado en solo 15 minutos sin tener que degmont: [ ;@
volver a instalar, ahorrando de nuevo manos de obra innecesaria a futuro: '

e La tarjeta de grupos propuesta viene ya preparada para dimming. Reduccion de luminosidad y
bajo consumo que alarga la vida util del controlador. Este reductor puede ser empleado de
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