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2.7 Criterios de Calificacion de la Oferta
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2.7 Criterios de Calificacion

El presente apartado tiene por objeto analizar todas las condiciones técnicas especificadas en el pliego de
condiciones especificas para la contratacion de los servicios de mantenimiento del sistema centralizado de
control de trafico del Distrito Nacional y Provincia de Santo Domingo, en lo que se refiere a los Criterios de
Calificacion de la Oferta Técnica.

A los efectos del presente apartado se consideran requisitos de la presente Licitacion todos los
publicados o requeridos por el INTRANT para los requisitos que se mencionan en cada apartado del
Pliego.

El pliego requiere expone que: Concretamente para la evaluacion de las ofertas y la seleccién del
adjudicatario se considerara la calidad de la Oferta Técnica y el costo de la Oferta Econémica, sobre la base
del Mercado Nacional e Internacional.

En este sobre de la oferta no se hace mencién a criterios o informaciones de caracter econdmico. Por esta
razén, se presentaran solamente los requerimientos técnicos y respuestas a su cumplimiento.

2.7.1 Criterios de mejora técnica

> Condiciones del Pliego

La evaluacion consistira en otorgar 2 puntos por cada referencia de centralizacion que incluyan al
menos 50 reguladores centralizados, ejecutadas con la tecnologia de gestion de tréfico propuesta
para ciertas zonas de la ciudad, Hasta un maximo de 6 puntos.

> Justificacion del Cumplimiento % ?’p lA
ﬁ/

El cumplimiento a 100% de los requisitos, con sus aclaraciones, incluidos en la presente I|C|taC|on
se presentan en los apartados 2.1.1 y 2.1.2, con la presentacién de certificados correspondientes
comprobatorios.

2.7.2 Criterios de memoria técnica

2721 Plan de implantacién

> Condiciones del Pliego

Se valoraré el plan de implantacién propuesto, tanto para instalaciones en calle« como para Ios ‘ _
nuevos aplicativos software y sistemas de centro de control. El plan de /mp/antac/on debera ser
detallado y con hitos claros y auditables. Hasta 8 puntos. *"-,‘.f e 4

Y

> Justificacion del Cumplimiento
¢n0000170L
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El cumplimiento a 100% de los requisitos, con sus aclaraciones, incluidos en la presente licitacion,
se presentan en los apartados 2.2 y 2.3, Cronograma de actividades de implantacion,
modernizacién y mejora y de mantenimiento preventivo, y el Plan de Implantacion de actividades
relativas a la mejora, ampliacién y modernizacién del sistema, respectivamente.

2.7.2.2 Funcionalidades del software no existentes actualmente

>  Condiciones del Pliego

En cuanto al software, se valorara positivamente la propuesta de inclusién de funcionalidades no
existentes actualmente y adecuadas para el crecimiento futuro de la instalacion . Hasta 8 puntos.

> Justificacion del Cumplimiento

El cumplimiento a 100% de los requisitos, con sus aclaraciones, incluidos en la presente licitacion,
se presentan en los siguientes subapartados, se presentan a la descripcion de los siguientes
apartados, que tienen por objeto presentar una breve descripcion sobre la capacidad de la nueva
PGM EcoTrafiX Mobility propuesta por el consorcio CMI para la inclusién de funcionalidades no
existentes actualmente y adecuadas para el crecimiento futuro de la instalacion objeto de esta
licitacion.

Adicionalmente a la informacién contenida en este documento, y con objeto de poder ser
puntuado acorde a los criterios de calificacion establecidos por el INTRANT, el consorcio CIM
relaciona a continuacion los documentos y articulos de la Seccién 2 del Sobre A donde
puede ampliarse la informacion ya contenida en este documento, al respecto de la inclusion
de nuevas funcionalidades. En particular esta informaciéon ampliada puede encontrarse en:

- 252 Plataforma de Gestion de la Movilidad y Control de Transito

- 2.5.2.2 Caracteristicas Basicas de EcoTrafiX Mobility.

- 2.5.2.3 Interfaz Grafica del Operador. CQ P IA

- 2.5.2.5 Médulo de Supervision y Control.
- 2.5.2.7 Sistema de Control de Transito Urbano.
- 25213 Mejoras y ventajas de la solucién propuesta.

- 25214 Potencialidades y capacidad de evolucién futura

27221 Plataforma EcoTrafiX Mobility.

La plataforma EcoTrafiX Mobiity propuesta por el CMI para, la sustitucion del actual S|stema OPTIMUS

implantado en la ciudad, incluye una gran cantidad de nuevas funcionalidades, mclundo el uso dé'lds :
ultimas tecnologias las cuales permitiran en un futuro la expansion del sistema asi conio la inclusion de’, §
nuevas funcionalidades en dicha plataforma sin que sea necesario cambiar la plataforma existente. '

0000001782

Confidencial



Oferta al proceso INTRANT-CCC-LPN-2018-0014 I M I

Contratacién de los Servicios de Mantenimiento, Mejora, Ampliacién y Explotacién del Sistema — Ny S
Centralizado de control de Trafico del Distrito Nacional y Provincia de Santo Domingo COURRRCID: MOYIHPAD, INTELIGENTE

Oferta Técnica - Seccién 2 Sobre A
Version A | 28-01-2019 | Revisado y Aprobado

EcoTrafiX Mobility es un moderno sistema de control de trafico urbano accesible desde navegador web, que
permite llevar a cabo la supervision y la operacion del transito urbano asi cdmo de los equipos de
sefalizacion, deteccion de incidencias y CCTV. desde una interfaz grafica centrada en mapa. EcoTrafiX
Mobility es una plataforma de gestion de la movilidad multiprotocolo de Kapsch, aspecto este muy
destacable, ya que incorpora internamente diferentes motores de comunicacion y operacion de los
controladores de transito y demas equipos de campo seguin sea el protocolo de comunicacion utilizados por
los mismos, con la ventaja de proporcionar una interfaz unificada y homogénea en sistemas multiprotocolo,
independizando la funcionalidad general de monitorizacion, alarmas y mantenimiento, estado del trafico, y
operacion de los elementos, de la propia implementacion del protocolo de comunicaciones de los equipos.

El sistema de Control de Transito Urbano EcoTrafiX Mobility dispone de las siguientes caracteristicas para
cada grupo de funcionalidades:

Disefio y arquitectura

e La arquitectura esta orientada a servicios (SOA)
e Se basa en tecnologias Open Source

e Dispone de arquitectura multi servidor: servidor de aplicaciones (JBoss o similar) y web, base de
datos, broker de mensajeria (ActiveMQ o similar), enterprise service bus (ESB), servidor de mapas,
servidor de fusion de datos de trafico, etc.

e Elsistema operativo de los servidores es Linux.

e Permite la instalacion de todos los servidores en modo virtualizado. { C@ P IA

e Servidor de aplicaciones Jboss o similar

e Ellenguaje de programacion es Java o similar. Jp ss—
e Elcliente esta basado en web y tiene acceso a través de navegador web.

e Labase de datos es Unica, con soporte de diferentes modelos: libres (PostgreSQL o similar) y
comerciales (Oracle, SQL Server o similar) ' :

1

e Se trata de un sistema multiprotocolo que dispone de una interfaz de visualizacion y operacion/ ,
unificada. \ :

e Se pueden implantar estrategias de priorizacion de transporte publico de manera cer)tr‘ja!i“zadé.‘
e Se pueden ejecutar planes de respuesta, de manera automatizada o manua}}.r N 7N
e Elsistema EcoTrafiX Mobility incorpora capacidades GIS. : . )
e Dispone de una importante capacidad de evolucion y potencialidad a futiifo. a

La arquitectura esta basada mayoritariamente en estandares y componentes Open Source y perfectamente
integrados entre si mediante un middleware que, ademas de interconectar los diferentes modulos y
componentes, facilitara la creacion y ejecucion de servicios en un entorno altamente flexible y
escalable.

GQ-OOOOl’?*-ZL
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EcoTrafiX Mobility a través de su componente ESB (Enterprise Service Bus), dispone de un potente
entorno de creacion y ejecucion de servicios, basado en un juego de herramientas y una interfaz de usuario
avanzada.

En lo que se refiere a la interfaz de usuario, utiliza tecnologias RIA (Rich Internet Application) y
proporciona un entorno multi-pantalla asi como flexibilidad para crear disefios de pantalla a la
medida de cada usuario utilizando plantillas con los componentes de visualizacion (mapas, listas...)
deseados.

Otro aspecto importante de la interfaz de usuario es que presenta la informacion sobre mapas utilizando un
sistema de informacion geografica (GIS) totalmente compatible con los estandares OGC. También
dispone de la capacidad de revelar capas tanto en el servidor como en el cliente y de soportar
actualizaciones por ‘push’ frente a actualizaciones periddicas. Esto posibilita la presentacion de informacion
variable georeferenciada con un alto grado de dinamismo.

EcoTrafiX Mobility permite soportar cualquier base de datos SQL tradicional asi como nuevas bases
de datos tipo NewSQL altamente escalables, distribuidas y preparadas para entornos ‘cloud’.

Por otra parte, incorpora un sistema de almacenamiento masivo de datos tipo NoSQL con objeto de
manejar grandes volumenes de datos en bruto que puedan procesarse o re-procesarse tantas veces como

se quiera sin perder nunca la informacion detallada de partida

COPIA

EcoTrafiX Mobility también dispone de un subsistema pub/sub, como uno de los componen
fundamentales de la plataforma gestion, por su capacidad de dotar al sistema de intercambio y tratamiento

de datos en tiempo real mediante la subscripcion de servicios a cambios en los datos que se‘pueden.
extender desde la capa de comunicaciones (ESB) hasta la interfaz de usuario. '

EcoTrafiX Mobility permite también las comunicaciones multiagentia mediante protocelos abiertos
como C2C, esto permite la comunicacion fluida entre EcoTrafiX y las distintas agencias c6Mio pueden:ser:
policia, bomberos... comunicando incidencias asi coémo estado del trafico o de los equipos. j

En la siguiente lista se resumen las nuevas caracteristicas que proporciona la nueva PGM EcoTrafiX_
Mobility ofertado por el CMI:

— Interfaz gréafica de operador basada en mapa GIS. ;»f :} /N
—  Capacidad de operacion “centrada en mapa”. * _,/4,)
—  Operacion multi-monitor.

—  Gestién y explotacion de toma de datos de trafico avanzada.

—  Gestidn de planes.

—  Sistema de prioridad vehicular.

—  Sistema de CCTV integrado en la plataforma. G n 0 0 GO 1 n

- Sistema de sefializacion dinamica integrado en la plataforma.
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—  Modo de operacién de selecciéon dinamica de transito urbano centralizada.

27222  Mejoras y ventajas de la solucion propuesta

Las principales mejoras y ventajas de la solucion propuesta, en lo que se refiere a la PGM que el CMI ofrece
en su propuesta al INTRANT, se pueden resumir en la siguiente lista:

o El sistema para la PGM propuesto cumple con el total de los requisitos exigidos en la
Licitacion, Adicionalmente a los requisitos de la Licitacion, el sistema para la PGM aiiade
capacidades y funcionalidades adicionales, como se destaca en esta lista.

e Como se ha descrito previamente, se trata de un sistema multiprotocolo que dispone de una
interfaz de visualizacion y operacién unificada, y una serie de motores de comunicacién y
control de controladores de transito diferentes dependiendo del protocolo de
comunicaciones utilizado. Esto permite supervisar y operar controladores de diferentes protocolos
en un mismo sistema

e Como ventaja derivada del punto anterior, el sistema es capaz de controlar los controladores
Kapsch actuales que no se van a sustituir dentro del alcance del proyecto. De este modo se
reduce la diversidad de sistemas y se proporciona una operacion integrada entre los controladores
nuevos y los ya existentes.

e Se tiene la capacidad de implementar en campo el modo de control adaptatl mun
sin que sea necesario cambiar la plataforma. 6% IA

e Se pueden implantar estrategias de priorizacion de transporte publico de maLera-
centralizada. El sistema gestiona las peticiones o necesidades de prioridad y envia la demanda al
controlador para que lleve a cabo la respuesta configurada. En todo caso, el 5|stema slempre,
dispone de la capacidad de autorizar o no la prioridad. ‘

e Se pueden ejecutar planes de respuesta, de manera automatizada o manual (por parte del
operador), ya que puede incorporar el médulo de planes de. Eso permite, pOr eJemplo crear.
planes de arteria en verde para casos de emergencia. xRS o 7

e Laimplantacion de la PGM se realiza de forma virtualizada, lo que posibilita la implaﬁtacién de
politicas de alta disponibilidad (HA), asi como la evolucién futura de la capacldad de
procesamiento y almacenamiento en caso de necesidad. .

e Lainterfaz grafica del sistema es totalmente moderna, con un disefio centrado en mapa que
facilita las tareas de los operadores, y esta basada en web. Esto permite el acceso desde puestos
remotos, incluso en campo, desde un navegador web y teniendo en cuenta el aecego alareden la
que se encuentre el EcoTrafiX Mobility (necesidad de conexién segura a la red p YVPN
por ejemplo). Ademas, como la parte principal de la interfaz podra ser en ' i
acceder desde dispositivos portables tipo Tablet, o incluso smartphone, para
una supervision y operacion de primer nivel.

levar a cabo

e El sistema EcoTrafiX Mobility incorpora capacidades GIS (Geographical Information System), lo
que posibilita la incorporacion a la visualizacion en la interfaz del sistema, basada en mapa, de
capas proporcionadas por sistemas externos. Estos podrian ser, por ejemplo, sistemas GIS

(000001755
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disponibles con informacion sobre rutas de transporte publico o con datos meterolégicos en un
futuro.

e Elsistema esta preparado para integracion futura de soluciones de vehiculo conectado (V2X).
Por medio de la comunicacion con los equipos RSU (Road Side Units, o antenas) se pueden
desarrollar casos de uso de tipo V2I (vehiculo-infraestructura), por ejemplo, para diseminar
informacién de eventos e incidentes, o recibirla desde los vehiculos.

e Ademas de todo lo anterior, el sistema dispone de una importante capacidad de evolucién y
potencialidad a futuro, tanto en la ampliacién de requerimientos de rendimiento como en la
ampliacion de funcionalidades, tal y como se describe en el siguiente apartado de Potencialidades.

e Dispone de potencialidades y capacidad de evolucion futura (implmentacion no incluida en esta
Licitacion). Aqui se describen algunos modulos funcionales adicionales que pueden incorporarse a
la PGM para aumentar las capacidades funcionales del mismo.

Cabe seiialar que la puesta en marcha de estos médulos funcionales descritos como parte
del EcoTrafiX Mobility requiere de un proyecto de implantacion que no se encuentra incluido
dentro del alcance de la propuesta. No obstante, el CMI considera de interés su descripciéon
como potencialidad futura y de evolucién, en caso de que asi lo considere el INTRANT.

Se plantean dos médulos funcionales destinados, por un lado a la prediccion del transit, y, GP|A
control adaptativo orientado a arterias o avenidas. C

¢Como va a ser el trafico?

Prediccion a corto y largo plazo de las
condiciones de transito en los puntos dinamica de planes orientado a
principales optimizacion de arterias principdles

oo
A continuacion se describen ambas funcionalidades en detalle. G ﬂ 0 0 00 1 Pels)
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272221 Optimizador de Arterias

Kapsch ha desarrollado para la plataforma EcoTrafiX un médulo denominado Optimizador de Arterias que
proporciona un control de transito adaptativo con generacién dinamica de planes orientado a la optimizacion
de avenidas principales.

Los objetivos principales del sistema son:

e Permitir a las ciudades beneficiarse de algoritmos de control adaptativo mas ligeros y de una
mayor seguridad mediante la gestion de la velocidad.

e Considerar las arterias o avenidas como la red principal de trafico, y ajustar consecuentemente
las secciones

¢ Reducir los requisitos de infraestructura de sensores y detectores de transito
e Poner el foco en la optimizacion de las arterias incluyendo:

o Calculo del reparto de tiempos por interseccion considerando los voliimenes del tltimo
periodo

o Seleccion del ciclo de la seccion de acuerdo a la interseccion mas congestionada
o Ajuste de desfases basado en la direccionalidad del trafico

e Proporcionar informacion al gestor del transito mediante el calculo y la visualizacion de los
indicadores clave de rendimiento (KPls):

o Paradas totales y por vehiculo

o Demoras totales y por vehiculo
o Consumo de combustible/emisiones totales y por vehiculo J———

e Estar preparados para el uso futuro de la prediccién de datos de transito para realiz_ar'_éjus‘;ces
mas rapidos

Caracteristicas y requisitos adicionales:

e Reducir significativamente las necesidades de sensorizacién o deteccion de transito.en i
comparacion con las soluciones de control adaptativo centralizado en tiempo real (reducbién;en -
numero de detectores de 70% aproximadamente). o

e Proporcionar escalabilidad de la solucion considerando cada arteria como una entidad
independiente, implementando su propio calculador.

e Evitar fluctuaciones debidas a transiciones de tiempos siempre que sea posible
e Permitir seleccionar diferentes motores de calculo de tiempos en funcién del pro vect‘g

e Combinar la ingenieria de planes de transito (offline) y el calculo de tiempgs (opﬁi e):

o Usando las mismas o similares herramientas (ej. Synchro, Transyt)
o Aprovechar el modelado de secciones offline

e . . I o . - n "\ o
o Permitiendo el registro o salvado de los tiempos mas utilizados para mejorﬁsﬁ@ﬂ»% 1 oy i
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e Utilizar conceptos de ingenieria de transito para analizar los resultados, y permitiendo la adaptacion
a los estandares de controladores mas utilizados y soportados.

El diagrama de componentes y flujo de informacion de la solucién es el siguiente:
Timing Plan
Timing g | Signals Performance

Update A Timing indicators
Timing to apply processor processor viewer

Decision
o Key Performance
New Timin| indicators

Controllers

Configuration Signals Timing Calculator
store

Sensors

" &n Traffic = ﬁ/l o .
easuresSite rarfic Movemen!
Volumes I — Volumes =" Volumes

processor

Figura 1 Diagrama de componentes y flujo de informacion del Optimizador de Arterias

272222 Prediccion de transito

El modulo de Analisis Predictivo (Predictive Analytics) es un servicio destinado al analisis de’s s }
temporales de datos mediante algoritmos de tipo machine learning de altima generacmn, ’ :
arquitecturas de procesamiento Big Data. Pretende ayudar a dar respuesta a preguntas como Ias N
siguientes: i |

LOMSORCIO M /
vV INTELIGENTE
LDAD INTEUGENTE .P

e Cual serg el transito mafiana a las 8 a.m. en un tramo/calle especifica conS|derando Que llovera? /4

e ;Cual sera el flujo de transito en un tramo de carretera especifico dentro de 30 minutos?" \..,;
e ¢ Cual sera la ocupacion esperada en un estacionamiento el proximo domingo a las 8 p.m.?
e, Eltransito mejorara o empeorara en los préximos 15 minutos en un punto especifico?

e ;Cual es el tiempo de viaje esperado en este tramo si salgo ahora mismo?

e ;Cuanto tiempo durara este embotellamiento?

OUOOOO].nr\E'
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Thu Thu Fri Fri Sal Sat Sun Sun Mon Mon Tue Tue Wed

Este modulo de analisis de series temporales de datos ha sido especificamente disefiado y desarrollado
para proporcionar la prediccién de las variables de transito, tanto a corto plazo como a largo plazo. Se
considera prediccion a corto plazo hasta 60 minutos después del momento actual, y prediccion a largo plazo
a partir de ese momento, tanto en el mismo dia como para dia futuros.

Para la prediccion de transito a largo plazo se identifican los patrones (o perfiles) de transito mas
caracteristicos para diferentes tipos de dias analizando los datos historicos. Se utilizan los patrones de
transito para dar respuesta a cuestiones del tipo: cual va a ser el flujo de transito (veh/h) mafiana a las 9
a.m. en un punto o tramo de avenida determinado conociendo las caracteristicas del segun el calendario,
prediccion meteorolégica u otros.

Con ello se construyen diferentes casos de uso, entre los que se encuentran los siguientes: CQ E IA ‘

e Creary aplicar planes de control de transito optimizados para los diferentes patrones de dia...

e ldentificar e informar de condiciones anormales de transito en un momento dado (por e.jemplo
visualizando en el mapa el estado del transito comparado con el patrén).

e Recomendar las mejores rutas considerando las condiciones de transito tipicas.
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. Ky lI
|

Figura 2 Ejemplo de patrones de tréafico reales tras un afio de datos de trafico Valladolid (Espafa) (Imagen no \{inculénte) W

Dentro de la prediccion de transito a corto plazo, el sistema predice las condiciones del tréhsito (por
ejemplo, volumen, velocidad, etc.) para los préoximos 5, 15, 30 y/o 60 minutos en un punto ™

determinado, conociendo el patrén de tipo de dia y las Ultimas mediciones en est
COPIA

puntos cercanos relacionados.
Para ello, el sistema entrena y genera modelos para dar respuesta a cuestiones del tipo: cuales van a ser
las condiciones de transito en un punto determinado en 15 minutos a partir de ahora.

D

Como en el caso anterior, con esta funcionalidad del modulo se construyen casos de uso especificos por
proyecto o generales como los siguientes:

¢ Informar a los operadores sobre los puntos en los que las condiciones del transi
empeorando para anticiparse a los problemas (por ejemplo, visualizando en el mapa
transito previsto comparado con el patron esperado).

600000177
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e Detectar y predecir anomalias de transito para proponer o lanzar planes de respuesta (por
ejemplo, recomendacion de rutas alternativas).

e Proporcionar estimaciones precisas del tiempo de viaje a los conductores.
e Adaptar los planes de control de trafico a las condiciones cambiantes antes de que ocurran.

El sistema dispone de una consola especifica de operacion, integrada dentro de EcoTrafiX. Ademas, los
casos de uso construidos se operan desde la interfaz principal de EcoTrafiX, centrada en el mapa.

EcolrafiX Predictive Analytics Console

foad 5min - measure_point v || Alreads ~ | measure_point 45024 (10 pat ) v || shotwemiomcst -

Short-term forecast comparison Short-term forecast progress
21 Normat [ Resimeasure [ o torecast [§] 30 m ervcaet [ : [ Ros massurs [ Foracast

Quality metrics

50|

MAE
*5 3.92(292)
+30 4,10 (3,07)
+60 420 (315)

Day classification @

i ﬂﬁ.i T

V:u: 5
)

Figura 3 Consola de Predictive Analytics. Vista de prediccion a corto plazo (Imagen no vinculante)

a partir de los datos historicos disponibles (proceso batch). El sistema puet;ie éer cpnﬂgurado
para generar multiples modelos de prediccién para variables de trafico dlferentes (por ejemplo )
velocidad, volumen, carga, etc.) y diferentes horizontes temporales (por ejemplo 495 +15, +30 mln) / «"'
e Se utilizan miltiples predictores para mejorar la precision de las predicciones (f)“bﬁelgmp[g, kSs
datos recientes del propio sensor, los datos de los sensores circundantes, los patrones de transito,
etc.).

e El proceso de prediccion se ejecuta en tiempo real estimando los valores d
los horizontes temporales configurados para cada nueva lectura de datos recibida (pr
streaming).

000000177

Confidencial



Oferta al proceso INTRANT-CCC-LPN-2018-0014 l : M I

Contratacion de los Servicios de Mantenimiento, Mejora, Ampliacién y Explotacion del Sistema 0 SRR —
Centralizado de control de Trafico del Distrito Nacional y Provincia de Santo Domingo GONIORElo Mo HTE

Oferta Técnica - Seccién 2 Sobre A
Version A | 28-01-2019 | Revisado y Aprobado

e Necesita calibracion casi nula para generar predicciones fiables en cualquier entorno y para
cualquier fuente de datos disponible (plug & play)

e Servicio de plugin opcional para geoconsultas avanzadas con el objetivo de identificar
automaticamente los detectores cercanos relacionados que se utilizaran como predictores.

e Generacion automatica de métricas de calidad mediante conjuntos de datos independientes de
entrenamiento, validacion y pruebas. Con el objetivo de llevar a cabo la evaluacion continua del
resultado de las previsiones. Se calculan métricas como: MAE, MAPE, RMSE, MASE, etc., tanto
para un punto determinado como para el conjunto de todo el sistema.

El diagrama interno de componentes del médulo Predictive Analytics, asi como el flujo de datos con
EcoTrafiX se muestra en el siguiente diagrama:

(

RT Data Input

Machine
Learning Lib

Learning Lib

[

A
]

CORSOR

Predictive Analytftgs wie J

Calendar \ /4
Weather \ /¢
i Module \Y, A
S - = 4
~——~
Figura 4 Diagrama de componentes del médulo Predictive Analytics y flujo de datos con EcoTrafiX
2.7.2.2.3  Otras nuevas funcionalidades de interés no existentes actualmente de poible
implementacion con la platadorma EcoTrafiX Mobility
Las siguientes funcionalidades son posibles a partir de las capacidades de imple y
evolucién que porporciona el EcoTrafiX Mobility y que el consorcio CMI propon a ciudad
de Sto. Domingo:
ey
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e Expansién de la prioridad bus al resto de los cruces de la ciudad, permitiendo ampliar el uso de
transporte publico a partir de ratios de eficiencia en recorridos, con la consiguiente mejora del medio
ambiente, de la seguridad y siniestralidad, asi como de la satisfaccion de los ciudadanos.

e Utilizacion de dispositivos on board en autobuses para permitir un control preventivo de su
mantenimiento y una prediccion de las necesidades de mantenimiento que redundara en un
beneficio en la circulacion vial.

e Integracion de la informacion procedente de parkings de la ciudad que mediante un sistema de
informacion a conductores a través de paneles permitira reducir la circulacién en la ciudad.

e Diseminacion de la informacién de interés vial para el ciudadano a través de sitios web que
permitan difundir el estado en tiempo real de la circulacién y de los niveles de servicio en la
ciudad, dotados de video procedente de cdmaras estratégicamente dispuestas.

e Implementacién de un sistema de control adaptativo en la ciudad de Santo Domingo,
acompainado de la infraestructura se sefializacion vial necesaria, con el objetivo de adecuar el
control de trafico al entorno adaptativo del trafico.

e Integracion del transporte publico de autobuses, mediante la implementacion de sistemas de
AVL que permita conocer la ubicacion de la flota, asi como la implementacion de sistemas de
informacion al pasajero en paradas y autobuses, optimizando la movilidad en la ciudad y
generando mayor satisfacciéon entre la poblacion.

e Aprovechamiento de la capacidad muiltiagencia disponible en el EcoTrafiX Mobility para generar
planes conjuntos de trafico urbanos y de estrategias globales de enlaces nacionales entre los
Centros de Control de Nivel Superior y un posible Supercentro que aglutine la estrategia de
movilidad del pais.

e Integracio6n de las autopista de la Autopista Duarte, Autopista de las Américas, Autopista
Samana, con estrategias de movilidad coordinadas de ambito urbano e interurba

¢ Integracion de eventos y planes con los servicios de emergencia: bomberos, ambfla @,?‘A
policia nacional. ) ot

e Implementacion de una prioridad de tipo emergencia para vehiculos de autoridades, servicios
de policia, ambulancias, bomberos y proteccién civil, para garantizar un mejor sefvicio al
ciudadano mediante recorridos rapidos para atencién de emergencias. '

e Implementacion de un sistema de matrices origen/destino que permita conocer con mayordetalle:
los movimientos de la ciudad y sus horas, generando un planeamiento global de la movilidad.

e Implementacion de control de bloqueo en intersecciones mediante tecnologia LPR mtegrada
en EcoTrafiX, que permitira desbloquear intersecciones y mejorar la movilidad vial. '

e Implementacién de un sistema de tiempos de recorrido que muestre al conductor las vias
alternativas en funcion de los estados de la circulacion en tiempo real.

e Potenciacion del sistema de gestion de incidencias y eventos a través de integraciones con
plataformas de datos en tiempo real, como Waze, con informacién en tiem 6 rea para lo
conductores y definicion de estrategias de movilidad en funcion de los datos i
dichas fuentes.
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e Implementacion de sistemas de foto-rojo, radares, camara de deteccion de conductores sin
cinturén de seguridad o con mévil mientras conducen, para mejorar la seguridad vial.

27224 Conclusiones

Como hemos podido ver en el apartado anterior, todas estas nuevas funcionalidades quedarian
integradas en la plataforma EcoTrafiX Mobility, permitiendo al operador controlar y supervisar todos los
equipos pertinentes desde una Unica plataforma de forma rapida e intuitiva, mejorando la informacion vial, la
seguridad, la movilidad, todo ello redundando en la satisfaccion de los ciudadanos.

Es por tanto que el consorcio CMI considera demostrado que su propuesta es 6ptima a nivel de al
respecto de la inclusion de nuevas funcionalidades no existentes actualmente y adecuadas para el
crecimiento futuro de la instalacion objeto de esta licitacion.

27.2.3 Caracteristicas relacionadas al cliente grafico

> Condiciones del Pliego

Se valoraran caracteristicas como la interoperabilidad, las herramientas de explotacion, integracion
de nuevos sistemas, asi como todas las funcionalidades y caracteristicas relacionadas con el cliente
gréfico. Hasta 8 puntos.

> Justificacion del Cumplimiento \ CGP‘A \

El cumplimiento a 100% de los requisitos, con sus aclaraciones, incluidos en la presente-licitacion,

se presentan en el apartado 2.6.8.1, en base a la declaracién de interoperabilidad, compatibilidad y
capacidad de integracion de las soluciones y equipos propuestos por el Consorcio CMI 3 las , i
instalaciones actuales y futuras del INTRANT para el Sistema de Gestion de Trafico'y subsistemas; ;..
correlatos, en adicion a los siguientes subapartados, que tienen por objeto presentar una breve
descripcion sobre las caracteristicas de interoperabilidad, herramientas de explotaciéh} .i'ntegracién

de nuevos sistemas y funcionalidades y caracteristicas relacionadas con el cliente gréficb‘dela_k_, ey
PGM EcoTrafiX Mobility propuesta por el CMI para la ciudad de Santo Domingo.

Adicionalmente a la informacion contenida en este documento, y con objeto de poder ser
puntuado acorde a los criterios de calificacion establecidos por el INTRANT, el consorcio CIM
relaciona a continuacion los documentos y articulos de la Seccién 2 del Sobre A donde
puede ampliarse la informacion ya contenida en este documento, al respecto de las
caracteristicas de interoperabilidad, herramientas de explotacién, integracion de nuevos
sistemas y funcionalidades y caracteristicas relacionadas con el cliente graflco de la PGM.

En particular esta informaciéon ampliada puede encontrarse en:

- 252 Plataforma de Gestion de la Movilidad y Control de Transito
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- 2522 Caracteristicas Basicas de EcoTrafiX Mobility.
- 2.5.23 Interfaz Grafica del Operador.
- 25.251.2 Procesado de datos de trafico

2.7.2.31 Plataforma EcoTrafiX Mobility.

La plataforma EcoTrafiX Mobiity propuesta por el consorcio CMI para la sustitucion del actual sistema
OPTIMUS implantado en la ciudad, mediante el uso de tecnologias Open Source y de protocolos estandar
permite al cliente tener un alto nivel de interoperabilidad asi cémo un gran nimero de herramientas a su
disposicién para la explotacion de datos y la integracion de nuevas funcionalidades.

EcoTrafiX Mobility es un moderno sistema de control de trafico urbano accesible desde navegador web,
que permite llevar a cabo la supervision y la operacion del transito urbano asi cémo de los equipos de
sefializacion, deteccion de incidencias y CCTV. desde una interfaz grafica centrada en mapa.

EcoTrafiX Mobility es una plataforma de gestién de la movilidad multiprotocolo de Kapsch ya que incorpora
internamente diferentes motores de comunicacion y operacion de los controladores de transito y demas
equipos de campo segun sea el protocolo de comunicacién utilizados por los mismos, con la ventaja
de proporcionar una interfaz unificada y homogénea en sistemas multiprotocolo, independizando la
funcionalidad general de monitorizacién, alarmas y mantenimiento, estado del trafico, y operacion de los
elementos, de la propia implementacion del protocolo de comunicaciones de los equipos.

Algunos ejemplos de estas capacidades son:

Capacidades de operacion y control CQ P IA '

e Basa la operacion centrada en mapa. Monitoriza y controla dispositivos y sistemas desdé el ’
propio mapa (visualiza y mueve camaras) y opcionalmente tiene capacidad para enviar fnénsajes a
Paneles, monitorear Estaciones Meteoroldgicas, control de CCTV... -

e Gestiona estado de dispositivos y alarmas

e Gestiona log y auditoria de acciones realizadas por los operadores

e Gestiona usuarios y perfiles ‘

e Gestiona propietarios (organizaciones y usuarios) de eventos y dispositivos h
e Dispone de un modelo de datos unificado

e Dispone de multiples herramientas para la explotaciéon de datos.

La Platafora de Gestion de la Movilidad y Control de Transito (PGMSCT) propuesta por el consorcio CMI
para la presente licitacion cumple plenamente los requisitos exigidos en dicha Licitacion, y particularmente

los que se describen a continuacion:

e Arquitectura y componentes

e Integracion de la soluciéon propuesta con el sistema actual

e [Evaluacion de funcionalidad y capacidad de control de transito
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o Comparativa con funcionalidad sistema actual
o Modos de operacién
o Integracion con centrales de zona y controladores de transito actuales
o Integracion con controlador nuevo propuesto
o Monitorizacion técnica y operativa
o Control y comandos sobre controladores de transito. Automatico y manual
o Recepcion de alarmas
o Recepcion de datos de transito
e Control de controladores segun protocolo UNE
e Referencia en manejo de controladores de transito segun protocolo NTCIP
e Moddulos funcionales obligatorios
e Funcionalidades adicionales proporcionadas Prioridad vehicular
e Soporta una amplia gama de equipos
e Se ajusta a los estandares actuales
e Recogida de datos de campo
e Interfaz basado en Mapa

e Mejora las capacidades de control sobre los equipos. P
e Es 100% compatible con los reguladores existentes.

27.2311 Capacidad de interoperabilidad a través de la Interfaz Grafica del Operadbr'v

2.7.231.11 Consola de operacion en entorno web
La consola de operacion de EcoTrafiX Mobility esta disponible en entorno web, permitiendo su acceso-de -

manera remota.

De esta forma se permite convertir virtualmente en puesto de supervisién u operacién a cualquier equipo
que acceda, a través del navegador web, al sistema de control, siempre y cuando se disponga de las
credenciales de acceso necesarias.

2723112 Interfaz Grafica de Usuario (GUI)

En este apartado se incluye una breve descripcion de las caracteristicas que tiene la interfaz grafica de
usuario (GUI) y la consola de operacion.

escenarios, y proporciona las funciones de operacion directamente desde el mapa. De est€ modo, se
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minimiza el numero de clics y pantallas necesarias para llevar a cabo una accion, facilitando la labor de los
operadores.

Por otro lado, y atendiendo al disefio “centrado en mapa” mencionado, uno de los elementos principales de
supervision y operacion desde el mapa es preferiblemente la ficha, o tarjeta, de cada dispositivo o elemento
de subsistema integrado. Las fichas se muestran sobre el mapa cuando se clique en un icono o informacion
mostrada de modo geo-referenciado en el mapa.

Cada Ficha varia dependiendo del dispositivo o sistema al que represente, pero con una estructura y
caracteristicas funcionales comunes, que son:

e Laficha permite visualizar el estado (técnico/operativo, alarmas) y la informacion y datos en
tiempo real del elemento asociado. Como ejemplos podremos tener: el video en tiempo real de una
camara, el mensaje en calle y la pila de mensajes de un PMV, las variables de trafico en un punto
de medida, los datos de operacion de un cruce (plan, reparto, ciclo, desfase, modo, etc.), el estado y
volumen de vehiculos que han pasado en un punto de control de acceso, los datos principales de un
evento.

e Laficha permite el control y operacion directo del elemento asociado. Como ejemplos de
control y operacion desde una ficha podemos tener: control (movimiento, zoom, gestién y aplicacién
de presets, snapshots y video, etc.) de una camara, la modificacién o envio de un mensaje a un
PMV, la generacion de un informe de trafico en un punto de medida, la forzadura de parametros de
operacion de un cruce (forzadura de plan, reparto, ciclo o desfase, cambio de modo, luces, etc.),
operacion de un evento (cambio de estado, asociacion y ejecucién de un plan de respuesta, etc.).

e Las fichas muestran la informacién principal y las operaciones principales de operacion.
Adicionalmente, para el resto de informacion y opciones de operacién, se utilizan preferentemente
las “Subfichas”, o elementos desplegables que aparecen debajo de la ficha para ampliar la
informacion y opciones de control y operacion.

e Todos las Fichas disponen de un campo de notas. Se trata de un campo d
permite compartir informacion asociada al elemento entre los diferentes operadores:. ,ermrte |nc1u1r '
texto formateado, enlaces entre otros.

e Las Fichas de dispositivos permiten acceder a la pantalla de detalle de dispositivo, esta
pantalla muestra los datos de configuracion, detalle de alarmas y otras funcionalidades proplas de ‘
cada tipo de dispositivo (por ejemplo, la descarga de imagenes o videos capturados en‘tina"
camara).

e Dependiendo del tipo de Ficha, se puede acceder a las pantallas de detalle de cada modulo que se”

abren en forma de pestafias. Por ejemplo, desde una ficha de camara se puede abrir la vista de
mosaico de camaras, incluyendo el video de la cdmara seleccionada.

pantallas son de presentacion de informacion y gestion en forma de tablas y listados. De manera general, la
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